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UNA NUEVA ETAPA PARA
LA SOCIEDAD ESPANOLA
DE GENETICA

Nicolas Jouve. Presidente de la SEG
l | na Sociedad cientifica debe ser el puente de unién de los

profesionales entre si y de éstos con la Sociedad. La

Sociedad Espafiola de Genética podria tal vez conside-
rarse como la asociacion de personas interesadas en la ciencia
de la Genética con el fin de cumplir diversos objetivos: la coor-
dinacion y desarrollo de la Genética en el ambito de la politica
cientifica espafiola, la captacion de recursos para la divulga-
cion, intercambio y difusion de los conocimientos genéticos y la
divulgacién de los puntos de vista de la Sociedad en aquellos
temas relacionados con la Genética que mas interesan a la
opinion pablica.

No es cuestion de hacer un balance de lo que la SEG ha
hecho en etapas anteriores en relacién con los objetivos indica-
dos, pero si cabria preguntarse si el actual cuerpo social de la
SEG es un reflejo real de las personas que rinden su actividad
en torno a la Genética que hoy se hace en Espafia. Una res-
puesta a esta cuestién exigiria un buen conocimiento del no-
mento de la Genética en Espafia, por un lado, y de la participa-
cion en la misma de los socios, por otro. En el momento actual
estamos empezando a conocer las actividades de nuestros
socios, a ello obedece la hoja de afiliacion, datos profesionales
y demas informacién recabada recientemente. En cuanto termi-
ne la campafia de recogida de datos analizaremos y divulgare-
mos los resultados de la misma en estas mismas paginas.

Respecto a lo que se hace en Genética en Espafia, el cam-
po puede ser mucho mas amplio y los parametros para medirlo
quizds mas complejos. Tenemos la impresion de que el no-
mento de la Genética espafiola es bueno, como lo parece de-
mostrar la significativa intrusidén de autores espafioles en las
principales revistas cientificas internacionales. A ello habra
contribuido, sin duda, el aumento de recursos humanos y mate-
riales de los Ultimos afios, de los que es tan dependiente toda
actividad cientffica.



Para concretar mas, serfa necesario conocer los centros de investigacion puablicos y priva-
dos donde se realizan programas de investigacion en el campo de la Genética, sus grupos de
trabajo y sus resultados. La consulta de memorias de invesigacion de organismos publicos,
de publicaciones en revistas especializadas, de los programas nacionales y sectoriales de in-
vestigacion y desarrollo de la C.I.C.Y.T., ...etc., nos permitirian conocer grupos de trabajo de
investgadores no vinculados a la Sociedad. La tarea es abundante pero no imposible y, en
cualquier caso, es necesaria si deseamos saber en qué situacién nos encontramos.

Otra cosa es el deseo que desde agui manifestamos de introducir en la Sociedad a bdas
las personas que desarrollan su actividad en torno a la Genética y que, por unas razones u
otras, no se han vinculado con la SEG. En la nueva etapa de la Sociedad, esto sera una aci-
vidad prioritaria. En esta labor tenemos mucho que hacer todos los socios ya que la via natu-
ral para entrar en la Sociedad es mediante la presentacion de personas ya asociadas.

Las relaciones interdepartamentales o de grupos interdisciplinares pueden servir como
medio de captacion de nuevos socios.

La impresion general deducida de las Gltimas reuniones de la SEG y de conversaciones o
correspondencia entre los socios, es que existe un importante desconocimiento mutuo entre
los grupos y los programas de investigacion. Con excepciones entre especialistas que han
desarrollado un cierto grado de organizacion muy estimable, mediante la celebracion de reu-
niones periodicas y seminarios, como ocurre entre los genéticos de poblaciones (recientemen-
te se ha celebrado el VIII Seminario de Genética de Poblaciones y Evolucién en Sant Cugat
del Vallés), no existe una tal coordinacién en otras areas de la Genética, ni entre unas y otras.
Ante esta situacion la Sociedad Espafiola de Genética debe y quiere servir de estimulo para
establecer los sistemas de intercambios de informacién que favorezcan la relacion dentro y
entre los diversos grupos y especialidades.

Si el fin dltimo de la Sociedad es el de divulgar y extender sus opiniones e influir en la opi-
nién pablica, lo primero es conocerse a si misma, fomentar en particular el intercambio entre
sus socios, sus areas de investigacion, los medios con que cuentan, sus actividades docen-
tes, cursos, seminarios, conferencias, etc. Este Boletin debe convertirse en el principal instru-
mento de intercambio y de conocimiento de lo que se hace en nuestra ciencia en nuestro pais.
Es preciso, por tanto, agradecer muy sinceramente al CSIC en las personas de su Presidente,
D. Emilio Mufioz, y del Director del Gabinete de Relaciones Externas, D. Miguel Angel Almo-
ddvar, por el patrocinio de este Boletin que tan decisivamente puede contribuir al desarrollo de
la Genética en nuestro pais. Parece ocioso significar la obligacion que el esfuerzo del CSIC
nos impone a los socios de la SEG para aprovechar la oportunidad que nos ofrece y hacer del
Boletin un instrumento serio y riguroso en sus contenidos y opiniones, diverso en sus temas y
lecciones, e informativo e interesante en sus colaboraciones y comentarios.

Asi pues, en esta nueva etapa de la SEG la tarea prioritaria es la de consolidar la Socie-
dad mediante el conocimienb entre sus asociados y la vinculacion de "nuevos genéticos" que
trabajan fuera de la Sociedad. El sentido de responsabilidad que nos ha llevado a la nueva
junta Directiva a hacer frente el futuro es extensible a todos los socios. Urge darnos a cono-
cer, divulgar lo que sabemos y hacemos en nuestros respectivos campos, y atraer a la Socie-
dad a especialistas de campos préximos. A partir de ahi aprovechar las oportunidades nu-
tuas, Si mediante esta labor de comunicacion conseguimos elevar el pulso de la SEG y revita-
lizarla, ésta tendrd mas facil su obligado objetivo de canalizar sus conocimientos a la opinién
publica, y estaremos contribuyendo tanto al desarrollo como a hacer mas influyente su voz en
las decisiones sobre politica cientifica en nuestro campo. \/



OPINION

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA
"MUY POSITIVO SIEMPRE QUE SE REALICE

CON OBJETIVIDAD Y RIGOR”

Eduard Petitpierre Vall. Departament de Biologia Ambiental. Universidad de Baleares

Genética promovido por la nueva junta Direc-

tiva, es sin duda motivo de satisfaccion para
todos los genetistas de nuestro pais y deberia ser-
vir de estimulos para avivar y desarrollar una serie
de objetivos. Dentro de este contexto renovador
puede ser oportuno el iniciar una breve reflexién
acerca de la reciente evaluacion de la actividad
investigadora, establecida por el MEC para todos
aquellos funcionarios de la Universidad o del CSIC
que, cumpliendo con los requisitos marcados, acep-
taron someterse a esta prueba. Al margen de las
polémcas suscitadas por los resultados de este
proceso, ciertamente Unico en la larga historia del
funcionariado ibérico, lo cual ha determinado, ®-
gln parece, un buen nimero de recursos, la sola
existencia de un sistema de evaluacién de la activi-
dad investigadora en Espafia puede considerarse
como algo muy positivo, siempre y cuando se reali-
ce con la necesaria objetividad y rigor. Se podra
disentir sobre si es justo conceder una primacia
casi exclusiva a las publicaciones en revistas inter-
nacionales, pero creo que honestamente todos
estariamos de acuerdo en la conveniencia de dar a
conocer los avances cientificos a la comunidad de
especialistas interesados, lo cual sélo se consigue
mediante revistas o libros de amplia difusion vy,
también, aunque en menor medida, de congresos,
simposia 0 seminarios.

EI relanzamiento de la Sociedad Espafiola de

Carezco de informacion relativa a cémo hemos
podido ser evaluados el conjunto de los genetistas
espafioles del MEC. La posible adscripcion en una

de las tres comisiones dentro de ks cuales podia
encuadrarse la @nética junto a otras areas de
conocimiento, hace imposible interpretar y cuantifi-
car los resultados. No obstante, si atendemos a la
frecuente aparicion de autores espafioles en las
revistas internacionales de Genética o de &mbito
teméatico mas amplio, particularmente en los Ultimos
diez afios, el hecho induce a suponer una valora-
cion positiva. Si los genetistas espafioles tenemos
una cierta relevancia en la comunidad internacional,
ellos debe repercutir en un proceso especifico por
lo menos equivalente dentro de la comunidad cien-
tifica espafiola y es aqui donde se da un claro des-
fase a pesar de vivir en un momento muy propicio,
porque la Genética vuelve a estar en la cresta de la
ola de la investigacion bioldgica. Urge dinamizar la
coordinacion entre genetistas espafioles y, desde
luego, a partir de unas premisas basicas de infor-
macion: censo de genetistas, su especialidad, pro-
yectos financiados y organismo financiador, invest-
gacion basica y/o aplicada, cursos y seminarios en
los cue participamos o podemos participar, entre
otros aspectos del mayor inerés. Sélo con este
conocimiento avanzaremos hacia la consecucion de
un mayor protagonismo en la politica cientifica del
estado mediante una Sociedad Espafiola de Gené-
tica canalizadora de estas inquietudes. El presente
Boletin puede ser el primer paso en este sentido, su
viabilidad y el éxito de la renovada SEG dependera
del esfuerzo que queramos y podamos dedicarle
todos y cada uno de nosotros, por tanto bienvenido
sea SEG y mis mejores deseos de contnuidad en
este proposito. ¢

LA GENETICA'Y EL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS:

UNA VISION PARTIDISTA

Juan Ramon Lacadena

Catedratico de Genética, Facultad de Ciencias Bioldgicas; Univ. Complutense. Madrid.

BOE del Real Decreto que establezca el
titulo universitario oficial de licenciado en
Biologia con las directrices generales pro-
pias de los planes de estudio conducentes a su
obtenci6n. En esta breve opinion no voy a entrar
en la discusion global del Plan de Estudios sino en
lo que la Genética puede representar en él para
proporcionar a los futuros licenciados una forma-

Se anuncia ya como proxima la aparicion en el

cion cientifica adecuada en los aspectos basicos y
aplicados de la Biologia, segun dice la primera
directriz general propia.

La carrera queda articulada con ensefianzas de
primero y segundo ciclo, con una duracion total
entre cuatro y cinco afios y una duracion por ciclo
de al menos dos afios. La carga lectiva global no
podrd ser inferior a 300 créditos (un crédito equivale



a diez horas lectivas) ni superior al maximo permit-
do por el R.D. 1497%1987 de 27 de noviembre
(BOE 298,14 de diciembre de 1987), es decir entre
60 y 90 créditos por afio académico.

La Genética en el primer ciclo.

El R.D. que ha de aparecer incluye a la Genética
entre las materias troncales con el siguiente cone-
nido: "Naturaleza, organizacion, funcién y transmi-
sion del material hereditario. Recombinacion y ana-
lisis genético. Cambios en el material hereditario.
Regulacion de la expresion génica. Genética y po-
blaciones. Genética evolutiva. Genética humana".
Todo ello con una carga lectiva de 6 créditos teori-
€os (60 horas) y 3 practicos.

El R.D. 149711987 que establece las directrices
generales comunes de los planes de esudios de
los titulos universitarios de caracter oficial define las
materias troncales como las de obligatoria inclusion
en todos los planes de estudios que conduzcan a
un mismo titulo oficial. Las Universidades, al esa-
blecer los correspondientes planes de estudio, po-
drén organizar las materias troncales en disciplinas
0 asignaturas concretas.

Dado que en la actualidad la asignatura de Genét-
ca General se esta dando normalmente en cursos
de 80 horas lectivas (8 créditos) sin contar las cla-
ses de problemas y de practicas, parece claro que
los 6 créditos tedricos del nuevo plan de esudios
resultardn insuficientes. Ante esta circunstancia
caben varias soluciones: proponer como asignatura
obligatoria de universidad (ver R.D.1497/1987, e-
posicion de motivos) una "Ampliacién de Genéica"
(cosa que a mi personalmente no me gusta por la
ambigiledad que encierra) u otra asignatura con
titulo (y, por tanto, de contenido mas concreto).
Algunas Comisiones de Plan de Estudios, como la
de nuestra Facultad, opinan que la normativa legal
también permite aumentar las horas lectivas asig-
nadas a las materias troncales. Por eso en el Plan
de Estudios de nuestra Facultad propondremos
pasar a 8 créditos tedricos y 4 practicos la asignau-
ra de Genética del primer ciclo.

La Genética en el segundo ciclo.

El R.D. establece en el art.3° .2 que ". . El segundo
ciclo estara dedicado a la profundizacion y especiali-
zacion en las correspondientes ensefianzas, asi
como a la preparacion para el ejercicio de activida-
des profesionales”. Aqui es, a mi juicio, donde se
encuentra un importante reto a la Genéica como
area de conocimiento reconocida por la ley y a noso-
tros como profesores e investigadores de dicho area.

Soy consciente de que la situacion de la Genética
(profesorado, departamentos, etc.) es muy diferente

de unas facultades a otras en la Universidad espa-
fiola y que las posibilidades de hacer frente al reto
de la especializacién son obviamente muy desigua-
les. Por otro lado, todavia no esta claro si, lo mismo
que ahora existen "modalidades" en algunas Facul-
tades (Fundamental, Zoologia, Vegetal, etc.), podra
existir en el futuro plan de estudios las "especiali-
dades" y si, incluso, podra dar la Universidad el
titulo de, por ejemplo, "licenciado en Biologia (Ge-
nética)".

A pesar de tanta incdgnita por desvelar, pero sien-
do conscientes de que la nueva ola (léase Biote c-
nologia, Biologia Molecular, Biologia Ambiental
etc.) puede arrastrarnos al fondo, es decir, puede
llegar a hacer inoperante la ensefianza de la d-
cencia especializada de ramas de la Genética como
la Citogenética, la Genética Evolutiva, la Genética
Cuantitativa, la Genética del Desarrollo, etc., nues-
tro Departamento de Genética estd dispuesto a
proponer a nuestra Facultad la "especialidad de
Genética", que incluiria las asignaturas que indico a
continuacién asi como otras asignaturas impartidas
por otros departamentos que podrian contribuir sin
duda a la formacion de "nuestros" alumnos.

Asignaturas, créditos y departamentos.

Genética Molecular, 8, Bioquimica y Biologia Mole-
cular o Genética; Genética de microorganismos y
sus aplicaciones, 4 Microbiologia; y las sguientes
asignaturas impartidas por nuestro &rea: Genética
Molecular en eucariontes, 4; Genética y Biotecnolo-
gia en eucariontes, 4; Citogenética, 6; Citogenética
Evolutiva, 4; Genética Evolutiva. 1. Microevolucion,
6; Genética Evolutiva. 2. Macroevolucion, 6; Gené-
tica Cuantitativa, 6; Fundamentos genéicos de la
Mejora, 6; Genética del Desarrollo, 6; Genética
Humana, 6; Genética del comportamiento, 6; Dise-
flo experimental, 4. Asignaturas de otros depar-
mentos que podrian incluirse: Acidos nucleicos,
Biofisica, Técnicas instrumentales, Inmunologia,
Microbiologia Industrial, Biologia Celular, Biologia
de Poblaciones (ecologia), Paleobiologia, Embrio-
logia, Antropologia, Biologia de Poblaciones
Humanas, Paleontologia humana, Patologia mo le-
cular, Etologia, Neurobiologia.

Obviamente, la anterior propuesta no es mas que
un primer eshozo de lo que se podria hacer y esta-
mos abiertos a cualquier sugerencia. Quedan nu-
chas cuestiones por resolver, pero, como decia el
poeta "se hace camino al andar".

Lo que he pretendido en esta colaboracién es des-
pertar en los responsables de la docencia en el
area de conocimiento "Genética" la hquietud ante
un futuro incierto que se nos avecina con los nue-
vos planes de estudio. v/



L ECCION 12

GENETICA PSIQUIATRICA

José Fernandez Piqueras! y José M2 Poveda de Agustin?

1 Catedratico de Genética, Universidad Autnoma de Madrid. 2 Prof. Titular de Psiquiatria, UAM.

Los trastornos psiquiatricos mayores, como la na-
niacodepresion y la esquizofrenia, fueron definidos
a finales del siglo XIX como psicosis funcionales al
no encontrarse pruebas de anormalidad en el cere-
bro. Hoy dia se sabe que existe un claro compo-
nente genético aunque haya factores de tipo psico-
social y ambiental capaces de influir en la fenome-
nologia, origen y prognosis de estas enfermedades.
En la esquizofrenia los valores de concordancia se
acercan al 50% en los gemelos monocigdicos y
solo al 12% en los dicigéticos. En la maniaco-
depresion las cifras de concordancia superan el
70% en los gemelos monocigdticos y oscilan entre
el 10y el 20% en los dicigoticos. Estos datos permi-
ten deducir valores de heredabilidad en torno al
70 80% en la esquizofrenia y de mas del 80% en
la maniaco-depresion.

Sin embargo, la caracterizacion del defecto genét-
€0 no resulta una tarea facil tal y como esta suce-
diendo con otras enfermedades o sindromes de
caracter complejo, como la diabetes mellitus, hiper-
tension, epilepsia, demencia de tipo Alzheimer,
...etc., porque los patrones de herencia no se ajus-
tan a modelos mendelianos sencillos. La existencia
de un gen concreto no parece ser condicion nece-
saria y suficiente para explicar la enfermedad (po-
dria tratarse de varios genes aungue uno solo im-
portante en cada caso), y otros aspectos relaciona-
dos con el fondo genético, 0 como los ya mencio-
nados de caracter ambiental, estan actuando sin
duda sobre el efecto de ese gen mayor modificando
su expresion (variable) o su penetracion (incomple-
ta). Es decir, esariamos ante situaciones complejas
de caracter multifactorial (no-mende-liana) donde
no se conocen ademas los fundamentos bioquimi-
cos 0 moleculares de la enfermedad.

Ante una situacion como ésta, la Unica estrategia
posible consiste en el analisis de ligamiento utili-
zando marcadores genéticos polimorficos de carac-
ter aleatorio (Fig. 1). La disponibilidad de un mapa
genético humano cada vez mas completo, donde se
espacian regularmente un ndmero creciente de
fragmentos de restriccion polimérficos (RFLPS),
puede permitir la localizacion de genes de suscep-
tibilidad a distancias no superiores a los 1-2 x 106
pares de bases. A partir de aqui, las técnicas de
genético molecular harian posible el rastreo de

estas zonas hasta identificar el gen candidato, do-
narlo y proceder asi a su caracterizacion estructural
(secuenciacion) y funcional encontrando las posi-
bles causas mutacionales que conducen a la crea-
cion del gen defectuoso. El conocimiento de las
bases moleculares de la enfermedad facilitarfa por
Ultimo el desarrollo de técnicas de diagndstico y de
tratamiento de la enfermedad.

La estrategia del analisis de ligamiento ha permiido
localizar dos genes de susceptibilidad en maniaco-
depresivos y, por tanto, definir dos formas genét-
cas diferentes de la enfermedad. Uno de los genes
de susceptibilidad ha sido localizado en el extremo
distaj del brazo corto del cromosoma 11 (11 p15),
después de un exhaustivo analisis de una familia
Amish de Pensilvania, utilizando marcadores de
DNA polimérficos que incluyen los extremos 3' 6 5'
de los genes INS (insulina) y HRASI (Harvey-ras-1)
(1). En esta na ha sido localizado el gen de la
tirosina hidroxilasa (TH), enzima que tiene la llave
para la sintesis de las catecolaminas (neurotrans-
misores) y, por consiguiente, un buen candidato. El
otro gen de susceptibilidad ha sido ubicado en el
brazo largo del cromosoma X (Xg27) préximo a un
gen del daltonismo y al locus del gen de la glucosa-
6-fosfato-deshidrogenara (2,3). Cerca de este lugar
se encuentra también un buen gen candidato: el
correspondiente al receptor GABRA3 del neuro-
transmisor GABA (gamma-aminobutirico), que esta
presente casi exclusivamente en el sistema nervio-
so y relacionado con acciones inhibibrias.

El camino seguido para la identificacion de la base
genética en la esquizofrenia ha sido bastante pare-
cido aunque aqui el andlisis citogenético permitid
partir de una situacion mas favorable: la existencia
de una translocacion desde el cromosoma 5 (5g11-
13) hasta el cromosoma 1 (4). La utilizacion de
marcadores polimérficos de DNA en esta zona sir-
vié para demostrar el ligamiento de la enfermedad
con un gen de susceptibilidad (SCZD1) localizado
en la region 5q11.2-913.3 (5). También se ha des-
crito otro posible gen de susceptibilidad en la region
seudoautosémica del cromosoma X.

Sin embargo los datos disponibles no estan exentos
de controversia, puesto que las estimaciones de
ligamiento entre ambos tipos de trastornos psiqui-



tricos y los mencionados genes de susceptibilidad
no han podido confirmarse con claridad en todas
las familias analizadas hasta la fecha (6). Este
hecho no supone necesariamente que no existan
genes de susceptibilidad en las regiones cromoso-
micas indicadas, sino que redundan en la compleji-
dad y heterogeneidad de la base genética de los
trastornos psiquiatricos mayores y obligan a extre-
mar las precauciones que se deben émar en el
diagnéstico preciso de las enfermedades como en
la seleccién de las familias y en el planteamiento
del desarrollo experimental. Este es el camino que
estan siguiendo en la actualidad los principales
equipos de investigacion europeos y americanos,
€Omo Nnos consta no sélo por sus escritos sino tam-
bién a través de contactos personales, y constituye
también el empefio reciente de los autores de este
trabajo. En este sentido se ha seleccionado ya un
ndmero elevado de familias espafiolas afecdas de
maniaco-depresion y se va a proceder a un estudio
con las mismas sondas de marcadores polimorficos
de DNA que estan utilizando otros grupos, y en su
caso con otras de posibles genes candidatos .

Este tipo de investigacion resulta sin duda apasio-
nante porque la Genética y la Psiquiatria se dan la
mano en un intento por encontrar las bases genét-
cas que subyacen en la determinacion de trastor-
nos psiquiatricos mayores y, por consiguiente, de
pautas anormales del comportamiento humano. Por
otro lado se evidencia la importancia creciente del
andlisis genético que, con los nuevos procedimien-
tos técnicos de su &mbito molecular, esta resultan-
do fundamental en la identificacién y caracteriza-
cién de genes enfermos , y en el desarrollo de ng-
todos de deteccidn precoz y tratamiento de enfer-
medades hereditarias.
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Figura 1. Andlisis de ligamiento entre el gen res-
ponsable de una enfermedad autosémica dominan-
te (locos D/d ) y un marcador polimérfico de DNA
(RFLP). La sonda S podrfa ser un fragmento arbi-
trario de DNA tomado de una genoteca y permite
demostrar dos variantes alélicas de un locus RFLP
cuando e) DNA es cortado con la endonucleasa de
restriccion ER. El andlisis de la genealogia muestra
el ligamiento entre ambos loci. La estructura gené-
tica del individuo 116 seria la consecuencia de un
fenémeno recombinacional entre el locus de la
enfermedad y el locus RFLP.
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DEPARTAMENTO DE GEI\JETICA Y MEJORA
VEGETAL DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
DE AULA DEI, C.S.I.C.

Aptdo. 202, 50080 Zaragoza. Tfno. 976 576511. Fax 976 575620.

std constituido por los
siguientes  investigadores
que trabajan en las lineas
que se indican:
José M. Lasa Dolhagaray, Pro-
fesor de Investigacion y Jefe del
Departamento.
Angel Alvarez Rodriguez, Cola-
borador Cientifico. Mejora del
maiz.
Luis Cistué Sola, Colaborador
Cientifico. Cultivos in vitro aplica-
dos a la mejora.
M2 Pilar Gracia Gimeno, Cola-
borador Cientifico. Mejora de
s0rgo.
Antonio Galan Lasierra, Inge-
niero  Agrénomo. Mecanizacion
de ensayos.
Blanca Medina del Rio, Ingenie-
ro Técnico Agricola. Mejora de
cebada.
Carmen Rérez Pefia, Ingeniero
Técnico Agricola. Mejora de sor-
go.
José M. Sanz Madoz, Ingeniero
Técnico Agricola. Cultivos in vitro
aplicados a la mejora.
Ana M? Casas Cendoya, Beca-
ria postdocbral. Transformacion
de plantas.
Ana M2 Castillo Alonso, Becaria
postdoctoral. Regeneracion de
cultivos celulares.
Ernesto Igartua Arregui, Beca-
rio postdoctoral. Mejora de sorgo.
M2 Pilar Vallés Brau, Becaria
postdoctoral. Transformacion de
plantas.
Beatriz Egafia Querejeta, Beca-
ria predoctoral. Cultivos in vitro
aplicados a la mejora.
Alvaro Garcia de lzaguirre,
Becario predoctoral. Mejora para
vigor de nascencia.
Gotzone Garay Solachi, Becaria
predoctoral. Mejora de maiz.
El objetivo principal de este De-
partamento se centra en el esu-
dio y obtencion de nuevos mae-

riales vegetales en cultivos her-
baceos. Sus trabajos se orientan
principalmente a:

1. Mejora de poblaciones enca-
minadas a la obtencién de nue-
vos materiales adaptados en las
especies de cebada, maiz y sor-

go.

1.1. Mejora de sorgo para grano.
Estudio de sus posibilidades en
Aragon.

Se ha finalizado la evaluacion de
una coleccion de poblaciones
norteamericanas de las que se
han seleccionado cuatro (2B y
2R)a las que se les ha aplicado
un ciclo de seleccion adaptativa.
Asimismo se ha evaluado el po-
tencial "per se" de las lineas
recibidas de los diversos Bancos
de Germoplasma internacionales.

1.2. Seleccion de germoplasma
de maiz (grano y dulce) adaptado
a las condiciones agroldgicas
espafiolas.

Se ha iniciado el segundo dclo
de mejora. intrapoblacional en
dos compuestos formados por
germoplasma elite del Corn Belt
y por germoplasma adaptado
espafiol. También se ha iniciado
la transformacién de germoplas-
mas adaptados (lineas puras y
poblacionales) en base a carac-
teristicas de maiz dulce.

2. Obtencion de materiales resis-
tentes a condiciones ambientales
adversas con estrés hidrico o
salino.

2.1. Utilizacién de la androesteri-
lidad mendeliana en la mejora de
cebadas para zonas ridas. Me-
jora intrapoblacional; seleccién
para alta y baja tolerancia a sali-
nidad; red de ensayos prelimina-

res del INSPV es seis lineas
avanzadas.

3. Cultivos celulares y regenera-
cion: Nueva variabilidad, selec-
cion "in vitro" y obtencién de
plantas transgénicas.

3.1. Se desarrollan procedimien-
tos de obtencion de lineas de
haploides de cebadas via cruza-
miento interespecifico con Hor-
deum bulbosum .

3.2. Obtencion de plantas diha-
ploides de cebada a nivel expe-
rimental procedentes de cultivos
de dvulos.

4. Conservacion y utilizacion de
recursos fitogenéticos adaptados
(Banco de Germoplasma).

4.1. Caracterizacion morfoldgica
y evaluacion genética en las
colecciones de cebada, maiz y
sS0rgo.

Proyectos de investigacién
financiados en la actualidad.

- Utilizacion de la seleccion recu-
rrente facilitada por androeste-
rilidad mendeliana en la mejora
de cebadas para zonas éaridas.
Plan Nacional de Agricultura.

- Seleccién de germoplasma de
maiz (grano y dulce) adaptado
a las condiciones agroldgicas
espafiolas. Plan Nacional de
Agricultura.

- Evaluacion del Banco Nacional
de Germoplasma de cebada.
Plan Sectorial de Agricultura.

- Agronomical and physiological
characterization of differential
barley genotypes to salt stress.



Comunidad Econémica Euro-
pe, STD-2.

- Obtencion de variedades de
cebada adaptadas a znas ari-
das aragonesas mediante la
utilizacion de técnicas de cult-
VO in vitro. Diputacion General
de Aragon.

- Mejora del sorgo para grano:
Estudio de sus posibilidades en
Aragon. Dipufacion General de
Aragon.

Desarrollo de poblaciones de
maiz (grano y brraje) adapt-
das a las condiciones me-
dioambientales de la Comuni-

dad Auténoma Vasca. Gobierno
Vasco.

- *Contrato de mantenimiento de
las variedades de remolacha
azucarera Adamono y Adarre-
sistamono. Empresa SES Ibé-
rica.
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EN MEMORIA

Amador de la Concha Conejero

El pasado dfa 21 de abril fallecia en accidente de la
circulacion Amador de la Concha Conejero, Prok-
sor Titular de Genética de la Universidad de Murcia
y miembro de la Sociedad Espafiola de Genética.
Amador estudi6 Biologia en la Universidad de Sevi-
lla y alli se docbrd en 1983 con un trabajo sobre la
biosintesis de carotenos en Phycomyces , dirigido
por el Prof. Francisco Murillo. Su actividad cientifica
postdocbral fue especialmente activa y gratificante.
Su inkerés por los problemas relacionados con el
desarrollo y la neurobioldgia le (levé a trabajar con
el Prof. Campos Ortega en el Instituto para la Biolo-
gia del Desarrollo de la Universidad de Colonia.
Tras regresar a Espafia en 1986 obtuvo la plaza de
Profesor Titular de Genética de la Universidad de
Murcia. En la actualidad dirigia una nueva linea de
investigacion en colaboracion con el Departamento
de Psiquiatria y Psicologia Social de la Universidad
de Murcia y con el Departamento de Psiquiatria de
la University College and Middlesex School of Me-
dicine (Londres) sobre la Biologia Molecular de
neurorreceptores y el anlisis genético y molecular
de la psicosis. La muerte ha truncado lo que prome-
tia ser una apasionante aventura cientifica.

En el mismo accidente fallecian su muijer y su hijo,
y Maribel Carretero, secretaria del grupo de Genét-
ca y esposa del Prof. Murillo. Con todos ellos se
nos va buena parte de la historia del grupo de Ge-
nética de la Universidad de Murcia, pero sobre todo
una gran parte de nuestra propia historia personal.

Rosa Ruiz Vazquez y Santiago Torres Martinez

Profesores Titulares de Genética de la
Universidad de Murcia

Ernie R. Sears

El 15 de febrero pasado se produjo la triste noticia
de la muerte de Ernie R. Sears, de avanzada edad
pero en plena lucidez y en plenitud de actividad en
su laboratorio del Departamento de Agronomia del
Campus de Columbia, de la Universidad de Missou-
fi.

Sears ha sido probablemente el mas importante
citogenético aplicado al campo de la nejora del
trigo. A él se deben los magistrales y laboriosos
trabajos que ailminaron con la obtencion de series
completas de aneuploides en el trigo comdn, Triti-
cum aestivum L., hasta el punto de conseguir la
mas extensa coleccion de lineas aneuploides est-
bles, incomparablemente inexistente en ninguna
otra especie biologica. Emie obtuvo estas lineas en
una variedad de trigo de poca utilidad préctica,
"Chinese Spring", pero su importancia ha sido
enorme pues de ellas se han derivado series para-
lelas en otras variedades de trigos cultivados, y a
partir de ellas se han podido obtener formas de
"sustitucion” y "adicion" cromosémica. Su interés
como material de base para el mejor conocimiento
del mapa genético y herencia de numerosos carac-
teres del trigo y especies afines y para la introduc-
cion de la variedad genética extraespecifica ha sido
decisiva para la mejora de la mas importante espe-
cie cultivada. A sus portentosas cualidades cientifi-
cas se unid una gran humanidad y una ejemplar
dedicacion hasta el mismo umbral de sus triste
desaparicion. Su recuerdo sera siempre un estimu-
lo para quienes hemos tenido la suerte de recibir
sus pacientes consejos y el ejemplo de un estilo
brillante en su quehacer cientifico y humilde en sus
manifestaciones.

La muerte de un compariero siempre es muy triste, pero cuando esta persona se
encontraba en la plenitud de la vida y cuando mas proyectos y esperanzas ponia en
su futuro, entonces es realmente desconsolador. La Junta Directiva de la Sociedad

Espafiola de Genética quiere expresar el mas sentido pésame al profesor Murillo, a los
compafieros del Departamento de Genética de la Universidad de Murcia y a los familia-
res de Amador y Maribel.



PROYECTO DE CREACION DE UN INDICE DE
FONDOS BIBLIOGRAFICOS

Una de las caracteristicas mas generales en nu-
chos departamentos universitarios, y sobre todo en
aquellos de menor antigiledad, es la escasez de
fondos bibliograficos y de revistas cientificas. Los
escasos presupuestos y la dversidad de revistas
impiden suscribirse a gran nimero de ellas; gene-
ralmente se reciben aquellas que son mas afines a
las lineas de investigacién, pero no todas las que
serian de interés. Es muy probable, sin embargo,
que sumando los fondos que se reciben entre todas
las Universidades y centros de investigacion la lista
abarque a la mayoria de las revistas de interés para
un genético, sin importar su especialidad. Muchos
de nosotros nos habremos encontrado en la nece-
sidad de consultar un articulo dificil de conseguir
por las vias habituales bien por su "antigiiedad" o
por que el autor ya no dispone de él. Es cierto que
existen medios, y todos los conocemos, para con-
seguir copias de cualquier articulo, pero estos ne-
dios no siempre son rapidos ni baratos. Con este
proyecto pretendemos paliar, al menos en parte,
estas carencias mediante la posibilidad de compar-
tir fondos bibliogréficos entre distintos centros.

La propuesta que hacemos es la creacion de una
base de datos de los fondos bibliograficos disponi-
bles en cada centro. Inicialmente sélo de revistas,
en otra fase posterior, y en funcion de la respuesta
que se reciba, podrd ampliarse a libros. Los partici-
pantes se comprometerian a facilitar la informacion
y la consulta de los fondos; la manera mas facil
serfa mediante el envio de fotocopias (lo que supo-
ne el compromiso del uso personal por el receptor
Yy, en su caso, la satisfaccion de los derechos perti-
nentes). Los costes de fotocopias y envio correrian
por parte del peticionario.

Es obvio que este sistema beneficia mas a los
centros pequefios y alejados de los grandes ni-
cleos universitarios o del CSIC y potencialmente

daria mas trabajo a los grandes con mayor nimero
y afios de fondos hibliograficos, lo que puede hacer
poco atractivo para éstos el sistema propuesto,
pero si varios centros somos capaces de empezar y
suministrar una lista suficientemente interesante de
titulos, probablemente otros departamentos se uni-
ran.

Método para llevarlo a cabo.

1. La base de datos se realizaria en el Departamen-
to de Genética de la Universidad de Leon.

2. Cada departamento colaborador elaboraria un
fichero en ASCII usando un ordenador tipo PC y
sistema operativo DOS.

3. El fichero, ademéas de la direccion completa,
incluiria una lista de revistas indicando titulo com-
pleto, afios y volimenes disponibles.

4. El fichero se enviaria a Marcelino Pérez de la
Vega, Dpto. Genética, Universidad de Ledn, en
disco de 3,5 pulgadas preferentemente, o de 5,25
pulgadas, formateado en baja densidad.

5. Con todos los datos recibidos se elaboraria un
fichero que se copiaria en cada disco recibido para
ser devuelto a los respectivos centros de origen.

6. Anualmente se podria realizar una actualizacion
de la misma forma.

Nos gustaria saber la opinién de los socios sobre la
viabilidad de este proyecto, interés en participar en
él y sugerencias para mejorarlo. Los interesados
pueden ponerse en contacto con Marcelino Pérez
de la Vega en el teléfono 987-291550. En futuros
boletines se podrén concretar los detalles para la
puesta en marcha del proyecto.



LIBROS

PRACTICAS DE GENETICA

Dirigido por A. Jiménez Sanchez y
coordinado por M. Barbancho Medina,
A. Fominaya Yagie, N. Jouve de la
Barrerla, M. Pérez de la Vega, y L.
Vilageliu Arques. PPU, Barcelona,
1990.

El hecho de poner de acuerdo a
seis espafioles habitantes de cinco
autonomias y especialistas en cinco
ramas diferentes de & Genética es
suficiente mérito como para perdonar
cualquier defectillo que tuviere el libro
PRACTICAS DE GENETICA. Sin en-
bargo, en mi papel de critica he de
resaltar virtudes y defectos y a ello me
dispongo. Hablemos primero de las
virtudes por si alguien no tiene la @-
ciencia de leer este comentario hasta el
final.

La principal virtud es haber recopi-
lado 54 practicas diferentes que, ¢-
niendo en cuenta que en un curso de
Genética es ya un éxito hacer veinte,
aportan un amplio abanico de posibili-
dades, de entre las cuales siempre se
podran escoger algunas para mejorar
las que habitualmente impartimos.
También considero muy acertado el
esquema general del libro, con una
introduccion sencilla, pero completa,
una detallada explicacion de los mate-
riales y métodos y unas sugerencias
sobre las preguntas que se pueden
hacer a los alumnos. Con el avieso
proposito de escudrifiar en los defectos

he escogido al azar tres tipos de pract- -

cas, una gque conozco a la perfeccion,
una que conozco a medias y otra que
jamas he hecho, con el objeto de com-
parar con mi propia experiencia, com-
probar si se mejora mi experiencia y
considerar si seria capaz de hacer la
practica por mi misma, respectivamen-
te.

La primera ha sido la descrita en el
capitulo 36: "Variaciones cromosémi-
cas estucturales: translocaciones".
Leo con agrado la introduccion, . . , me
gustan los es quemas, . . . las micro-

fotografias son excelentes, . . . pero
AY! al llegar al material observo que
"estara constituido por preparaciones
permanentes . . . de hibridos de Triti-
cum aestivum heterocigéticos para una
translocacion”, de donde deduzco que
cualquier laboratorio que carezca de
estas preparaciones no podra hacer
esta practica. En los resultados y dis-
cusion no se explica con claridad por
qué se espera 1/3 de coorientaciones
alternadas y 2/3 de adyacentes, lo que
no es obvio.

La segunda practica escogida ha
sido la 40: "Medida de la variabilidad
de genes que afectan a la viabilidad".
De paso encuentro una practica seme-
jante (la 22) en otra parte del libro.
Observo, como en el caso de la praci-
ca 36, que se equieren cepas de
Drosophila espe ciales que no se &-
cuentran en cualquier laboratorio.
Salvado este problema considero la
préctica factible salvo el hecho de que
"cada alumno independientemente de
los demds" ecuente y clasifique 400
moscas.

Para el tercer comentario escojo la
practica 39: "Recombinacion mitética
inducida por rayos X". Creo que seria
capaz de hacer esta practica con la
Unica ayuda de este libro siempre que
tuviera una fuente de rayos X no pun-
tual, cosa que no es corriente en nin-
gun laboratorio y, como en los casos
anteriores, la cepa de Drosophila ade-
cuada.

El comentario general de estas
lecturas es que falta la informacién de
como conseguir el material biol6gico
necesario para hacer las practicas.
Creo que las amables personas cuyos
nombre se proporcionan en el apéndice
VI del libro, estaran dispuestas a ay u-
dar a conseguirlo, aunque esto no se
menciona explicitamente (supongo que
por aquello de scriptum), pero que en
caso necesario podremos obtenerlo de
su benevolencia.

M2 JesUs Puertas, Dpto. de Ge-
nética, Universidad Complutense,
Madrid.




DESDE

TRANSFERENCIA DE DNA A MEMBRANAS DE
NYLON POR "BLOTTING™ AL VACJO EN
PRESENCIA DE ALCALI'Y FIJACION POR

ULTRAVIOLETA.

C. Polanco de la Puente. Area de Genética, Universidad deLedn

geles de agarosa a membranas de nylon (blot-

ting) para su posterior hibridacién con sondas
de DNA o RNA, suele realizarse por capilaridad (4),
pero necesita toda una noche para su realizacion
por lo que se han desarrollado otros métodos que
acortan el tiempo, como el blotting al vacio (2) que
reduce el proceso a una sola hora. Para su utili-
zacion se necesita un sencillo aparato de metacri-
lato y una bomba de vacio. En nuestro laboratorio
disponemos del modelo VacuGene (Phar-
macia LKB) y hemos adaptado al protocolo original
del fabricante el método de Reed y Mann (3) para
transferencia por capilaridad en presencia de alcali,
reduciendo el nimero de soluciones necesarias y
aumentando la eficacia.

La transferencia de moléculas de DNA desde

En primer lugar se corta, en un plastico del &-
mafio del aparato, una ventana ligeramente menor
al tamafio del gel (0,5 cm menos por cada lado),
igualmente se cortan del mismo tamafio que la
ventana la membrana de nylon y un trozo de papel
de filtro. Para evitar arrugas en su colocacién, se
sumergen previamente las tres piezas en agua
desionizada. El gel se coloca en una solucion des-
purinizadora (HCI 0,25N) durante 15 minutos con
agitacion.

Sobre el soporte poroso del aparato se colocan,
en este orden, el papel de filtro, la membrana y el
plastico. Sobre todo ello, cubriendo por completo la
ventana del plastico y en contacto con la membrana
de nylon, se coloca el gel orienfado de tal forma

que el extremo de los pocillos se encuentre en el
lado de la toma de vacio para facilitar la transferen-
cia de los fragmentos grandes. Se coloca el cierre
del aparato, se conecta el vacio (de 30 a 50 cm
H20) y se cubre el gel con la solucion desnaturali-
zante (NaCl 1,5 M; NaOH 0,5M). Pasados 40 minu-
tos se vierte esta solucion, se separa el gel, se
desconecta el vacio y se colocan la membrana y el
papel de filtro en una solucién 2xSSC durante 2
minutos. Con estos tiempos hemos transferido 6-
talmente fragmentos de hasta 23 kb. Fragmentos
de mayor tamafio podrian necesitar un tiempo ma-
yor de transferencia.

Para la fijacién del DNA a la membrana utiliza-
mos luz ultravioleta (1) situando membrana y papel
de filtro, aln hdmedos en 2xSSC, a 12 cm de una
l[ampara UV germicida durante dos minutos, en
lugar de incubarla a 80°C en estufa de vacio duran-
te dos horas, con lo que sélo una hora después de
terminar la electroforesis del DNA tenemos la
membrana lista para la hibridacion. ¢/

Literatura citada
1. Khandjian, E.W. 1987. Biotecnology 5, 115.

2. Medveczky, P., Chang, y Mulder, C. 1987. Bio-
Techniques, 5, 242-246.

3. Reed, K.C. y Mann, D.A. 1985. Nucl. Ac. Res. 13,
7207-7221.

4. Southern, E.M. 1975. J. Mol. Biol. 98, 503-517.



EL LABORATORIO

PREPARACION RAPIDA DE DNA GENOMICO

DE HONGOS

Ernesto Pérez Benito.

Area de Genética, Dpto. Microbiologia y Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Salamanca.

molecular de hongos filamentosos se ha reali-

zado habitualmente siguiendo, con distintas
modificaciones, los procedimientos desarrollados
para A. nidulans (1, 4), basados en el aislamiento
de ndcleos y la posterior extraccion del DNA inclui-
do en los mismos. El proceso supone bastante
tiempo y el rendimiento no es muy elevado, pero es
aconsejable su utilizacion para obtener DNA de
elevado pero molecular y gran pureza. Sin embar-
go, en ocasiones interesa mas una preparacion
rapida de DNA reduciendo tanto el material como el
tiempo empleado. En nuestras manos, el siguiente
procedimiento simplificado y modifcado del descrito
también para A. nidulans (5) ha sido utilizado satis-
factoriamente para obener DNA gendmico de Phy-
comyces blakesleeanus y de Mucor circineiloides
en unas pocas horas.

La obtencion de DNA gendmico de alto peso

Inocular 50 ml de medio minimo, SIV en el caso
de Phycomyces (3) e YNB para Mucor (2) con
5x105 esporas/ml e incubar a 22°C durante 2 3
dias en agitacion. Recoger el micelio por filtracion a
través de gasa y secar entre papeles de filtro.
Humedecer posteriormente con 5 ml de tampon
SSE 0,5X(*) y congelar en nitrégeno liquido. A con-
tinuacion triturar en mortero hasta. dejar el micelio
reducido a polvo fino con adiciones periddicas de
nitrdgeno liquido y dejar descongelar en un vaso de
precipitados en hielo. Afiadir eitonces 5 ml del
tampon de tisis (Tris HCl 50 mM pH 8,0, EDTA 20

SSE 0,5X

Sales SSE 10X, 100 mi
2-mercaptoetanol; 1 ml
PMSF 100 mM (0,871 g en
50 ml de etanol 95%,

guardar a -20°C)
Sacarosa1l71,2g
Agua destilada hasta 1

mM, Sarkosil 1 %) y agitar con una varilla hasta
resuspender perfectamente el micelio triturado y
obtener una pasta homogénea. Calentar durante 15
minutos a 65°C y dejar enfriar hasta temperatura
ambient. Sedimentar los restos celulares por cen-
trifugacion a 4.000 rpm durante 15 minutos a 4°C.
Precipitar el DNA presente en el sobrenadarte afia-
diendo un volumen de 2-propanol. Resuspender el
precipitado en 500 pl de tamp6n TE, tratar con
RNasa (0,5 mg/ml) durante 1 hora a 37°C y con
proteinasa K a 37°C durante 1 hora. Extrae dos
veces con un volumen de fenol: cloroformo: alcohol
isoamilico (25:24:1 v/v). Dializar la fase acuosa en
tampdn TE. El DNA asi obenido es susceptible de
todas las manipulaciones que habitualmente se
puede requerir. v
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Sales SSE 10X
espermidina HCI, 40 mM
espermina HCI, 10 mM
KCI, 1M

EDTA, 100 mM

Tris HCI pH 7,0, 100 mM.




1991

VIII Seminario de Genética de Poblaciones y Evolu-
cion. 3-5 abril, Sant Cugat del Vallés. Organizacion y
secretaria Grupo de Genética de Poblaciones, Departa-
mento de Genética y Microbiologia, Facultad de Ciencias,
edificio C, Univ. Autnoma de Barcelona, 08193 Bellate-
rra (Barcelona).

XVII Congreso Nacional de Genética Humana.

1-4 mayo, Palma de Mallorca. Secretaria y organiza-
cion técnica CIC S.A., San Miguel, 30, 4°-D bis, 07002
Palma de Mallorca.

Genetic Manipulation in Plant Breeding.

26-30 mayo, Reus/Salou (Tarragona). Secretaria y
organizacion Eucarpia Symposium, J. Tasias, Palau de
Fires i Congressos, Aptdo. 501, 43280 Reus.

European Wheat Aneuploidy Cooperative Workshop.
1-4 julio, Cordoba. Secretaria y organizacion Prof. Nicolas
Jouve, Dpto. Biologia Celular y Genética, Universidad de
Alcala de Henares, 28871-Alcald de Henares, Madrid.

107 Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural. 23-26 septiembre, Palma de Mallorca. Organiza
Real Sociedad Espafiola de Historia Natural y Depto. de
Biologia Ambiental, Facultad de Ciencias, Univ. de las
Islas Baleares.

3rd Congress of European Society for Evolutionary
Biology. 2-6 septiembre, Budapest. Organiza Dpt. Genet-
ics, E6tvos University, Budapest.

XXVI Jornadas de Genética LusoEspafiolas.

3-5 octubre, Coimbra. Secretaria y organizacion

Servio de Genética Médica, Faculdade de Medicina,
Universidade de Coimbra; 3049 Coimbra Codex, Portu-
gal.

8th International Congress of Human Genetics.

6 11 octubre, Washington, U.S.A. Secretaria ICHG
Administrative Office, 9650 Rockville Pike, Bethesda,
Maryland 20814, U.S.A.

REUNIONES

1992

| Taller Iberolatinoamericano sobre "la ensefianza de
las Ciencias Bioldgicas en la Educacion Superior".

27 enero-2 febrero, la Habana. Secretaria y organi-
zacion Dra. Sonia Negrin Martinez, Facultad de Biologia,
Universidad de la Habana, calle 25 n°- 455 e/l y J, Veda-
do, Ciudad de la Habana, Cuba.

Se encuentra realizando una estancia de afio sabat-
co en la Universidad Politécnica de Catalufia - Instituto de
Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias, el Prof.
Jorge Alberto Mariotti, Dr. Ingeniero Agrénomo, Invest-
gador Principal del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas y Profesor Titular de la Universidad
Nacional de Tucuman, Argentina.

El Prof. Mariotti, especialista en Mejora Genética Ve-
getal, Genética Cuantitativa y Biometria, se propone
realizar las siguientes actividades durante su estancia:
Estudio de la interaccion genotipo-ambiente y sus conse-
cuencias en la seleccién en plantas; investigacion de
modelos de expresion y de patrones de interaccion utili-
zando informacién de culfvos de reproduccion asexual en
cafia de azlcar y cebada; anélisis alternativos de disefios
de experimentos basados en el concepto de variabilidad
espacial. Durante su estancia colaborara en los cursos de
postgrado en temas de Genética Cuantitativa y mejora de
especies de reproduccion asexual. También impartira
algunos seminarios sobre temas de seleccion, interaccion
genotipo-ambiente y modelos biométricos para la expre-
sion.

La realizacién de investigaciones conjuntas en los
temas referidos podran ser continuadas en el futuro para
poder vincular mas estrechamente grupos de trabajo
afines.



INSTRUCCIONES PARA LAS COLABORACIONES.

200 palabras, deberan enviarse en disco de 3,5 pulga-

das (a ser posible realizado en Macintosh aunque no
necesariamente). Las colaboraciones breves podran hacerse
por carta o fax.

Todas las colaboraciones cuya extension sea superior a

do con nuestra Ciencia, ciencias afines o la Ciencia

en general, sobre las personas u organismos que
hacen o dirigen la Ciencia, sobre los presupuestos invertidos,
los temas prioritarios, las tendencias nacionales o internacio-
nales, los centros de investigacion o docentes, sobre la
decision de la justicia juzgando un tema en el que la Genéti-
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compartir dicha opinion; se podra comentar, replicar, diferir o
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l | na Opinion puede analizar cualquier tema relaciona-

podran ser informadas por #un especialista en el

tema para ser aceptadas. Las Lecciones deben ir dirigi-
das a profesionales de la Genética no expertos en el tema y
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Investigacion y Ciencia o los Trends in Genetics u otros
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nuevas técnicas y sus aplicaciones, trucos nuevos
sobre técnicas viejas, nuevas ideas sobre practicas
sencillas que impartir de los centros docentes, etc.
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Director Editorial
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SOCIEDAD ESPANOLA DE GENETICA

Para pertenecer a la Sociedad Espafiola de Genética
enviar el siguiente impreso a

Sociedad Espafiola de Genética

Dpto. Biologia Celular y Genética

Universidad de Alcala de Henares

Campus Universitario

28871 Alcala de Henares (Madrid)

Para cualquier consulta:

Tfno 91-8890400 ext 2024 y 2034. Fax 91-8890667.

Titulo (Prf., D.r, Ledo., Ing.)
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La SEG distingue entre Socio Numerario y Socio
Correspondiente. El articulo 8 de los Estatutos de La
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cientificos que hayan realizado y publicado inves-
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maximo de tres trabajos publicados.
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O Genética Médica
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