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Nicol &s Jouve

Estad a punto de cumplirse el
turno de cuatro afios de gestion de
la actua junta de Gobierno de la
SEG y en consecuencia su relevo,
por lo que creemos es el momento
de hacer un balance de los resulta-
dos obtenidos. Se trata entre otras
cosas de reafirmar algo tan elemen-
tal como la propia conveniencia de
una Sociedad como la nuestra, con
fines puramente profesionales y
cientificos, y que puede y debe ser
un instrumento muy Gtil de promo-
cion individua y de la especialidad
en la sociedad espafiola.

Naturalmente todo andlisis de
resultados es siempre relativo, y en
este caso €l balance del presente
debe medirse con relacion a tres
tipos de referencias: la situacion de
partida, |os objetivos que se propu-
sieron y €l grado de participacion y
respuesta por parte de los socios.
En el andlisis que sigue contempla-
remos fundamen-talmente estos
tres aspectos, si bien vaya por @&
lante un comentario sobre lo dificil
de la tarea de renovar la Sociedad
sin contar sobre todo con el apoyo
de los socios, que en cualquier caso
debian suponer el mejor estimulo
cuando se trata de hacer un servicio
de carécter atruista.

No pretendemos tanto enjuiciar
una labor, lo que podria acarrear
ciertafalta de objetividad por nues
tra parte, como de analizar una
etapa que se pretendia de revitali-
zacion de la Sociedad. A1 menos
este era el principa objetivo que
nos propusimos desarrollar la a&-
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tual junta de Gobierno. Es obvio
gue para que este objetivo se cum-
pliese lo primero que habia que
averiguar era hasta qué punto era
un deseo compartido por los socios
registrados en €l libro de Actas de
la Sociedad a finales de 1990, y de
muchos de los cuales no teniamos
ni siquiera constancia de su direc-
cion actual.

LaS.E.G. ha
crecido en
namer o de socios
en los ultimos
cuatro afosaun
ritmo mayor que
en los dieciocho
afos anteriores

Por lo tanto, el primer punto a
destacar en la comparacion que
tratamos de establecer sobre el
antes (finales de 1990) y e des
pués (finales de 1994), se refiere a
la propia composicion de los ®-
cios. Aqui tenemos que hacer notar
un hecho que nos parece funda-
mental parajuzgar el camino reco-
rrido. La SEG ha crecido en nime-
ro de socios en los Ultimos cuatro
afios a un ritmo mayor que en los
dieciocho afios anteriores. Con un
gran impuso en € primer afio de
esta etapa reciente (1991), y més
sostenido durante los 3 dltimos
afos. Asi, notamos un paso de 285
socios a finales de 1990 a 401 al



dia de la fecha (Noviembre de
1994). Sin embargo, uno de los
compromisos de la actual Junta era
clarificar el grado de interés y de
participacion de los socios, y lo
uno o lo otro se manifest6 en cuan-
to se recabaron los datos profesio-
nales, o informacion, o simplemen-
te se pretendio regularizar el cobro
de cuotas. Dejando a un lado los
motivos, el caso es que de los 401
socios, techo méximo en cuanto a
solicitud de pertenencia a la SEG
desde sus comienzos en 1972, nos
quedamos con 290 socios regulares
en la actualidad (finales de 1994),
al corriente de pago y con demos
trada voluntad de interés hacia la
SEG También es necesario indicar
que de los 111 socios que hemos
perdido, 107 lo eran desde antes de
1990, y muchos de los mas anti-
guos ha sido imposible su localiza-
cion actual, por cambios geogréafi-
cos 0 de actividad profesional.
Creemos necesario indicar que de
los 111 socios cesantes

tencia en estos asuntos, que piense
gue se trataba de sentar una base
firme sobre arenas movedizas. Se
trataba de una tarea insidiosa y
poco agradable, pero necesaria
para sanear la Sociedad. No nos
lamentaremos mas por el tiempo
dedicado a estos menesteres, que
en cualquier caso juzgamos como
unainversion de caraal futuro.

En lineas generales podemos
considerar que si atendemos a la
composicion actual de la Sociedad,
ésta se ha transformado y en cierto
modo rejuvenecido, ya que casi
mas de la tercera parte de los &
cios regulares actuales (116/290)
han solicitado su ingreso en la
SEG en los Ultimos cuatro afios.
En el Ndmero 2 de este Boletin se
publicé un editorial sobre el status
de la SEG en 1991. En la nueva
edicion del Directorio de la SEG
gue se ha confeccionado paralela-
mente a este nimero del Boletin se

Desarrollo, que pasade 21 a 32, y
la Genética Clinica, que pasa de 37
socios a 52 socios. Es muy signifi-
cativo y afortunado este incremen-
to en Genética Humana, dado su
importancia profesional y la exis
tencia de otras sociedades naciona-
les en esta especialidad. Creemos
que ello es ademés un buen sinto-
ma del creciente interés y desarro-
llo de la Genética Humana en
Hospitales y Universidades.

Ademas de este esfuerzo de
clarificacion de la Sociedad en
cuanto a la composicion de sus
socios, han sido otros los hechos
que se han tratado de sanear y/o
actualizar. En primer lugar fue
precisa la regularizacion de la
situacion legal de la Sociedad,
revisando y actualizando su ins
cripcion en el Ministerio del Inte-
ior. Por otra parte, y en la misma
linea de puesta a dia, se obedecio
al compromiso de actualizacién de

los Estatutos, paralo

hay bastantes casos de
cambios de especidli-
dad, campo de trabajo o
area de conocimiento,
jubilaciones y varios
casos lamentables de
fallecimiento. Los que
no entran dentro de
estos conceptos, Socios
antiguos de los que no
recibimos noticias a
pesar de nuestra insis

En lineas generales
podemos considerar quesi
atendemos a la composicion

actual dela Sociedad, ésta se
hatransformadoy en cierto

modo rguvenecido

que se establecié un
calendario de trabajo,
se recogieron en-
miendas, y finalmen-
te se discutieron y
votaron en la Asam-
blea de Noviembre
de 1993 en Barcelo-
na. Como otro ele-
mento necesario de
organizacion, se ha
llevado a cabo la

tencia, han quedado en
suspenso por incorrientes de pago,
0 simplemente porgue interpreta-
mos que su silencio obedece a una
falta de voluntad de continuar
perteneciendo a la $ciedad. En
cumplimiento de los Estatutos
estos socios quedan cdos de baja
transcurridos dos afios en la situa-
cion indicada

También hay que tener en
cuenta que la Sociedad carecia de
un archivo adecuado de direccio-
nesy de campos de especialidad, y
que se haldan dejado de cobrar las
cuotas desde hacia varios afios,
antes del momento en que empez6
a rodar la actual Junta. Era tarea
prioritaria el solucionar esta situa-
cion para que la Sociedad adqui-
riese un cuerpo solido que le per-
mitiese reiniciar un minimo de
actividades. Si &guien juzga que
se ha pecado en exceso de insis

registrara el estado presente en
Noviembre de 1994. Si, como
deciamos entonces, la Sociedad
podria ser un reflejo de la Genética
gue se hace hoy en Espafia, €l
andliss del momento presente
indica ciertas tendencias en la
distribucién por especialidades,
tipos de organismos en que se
investiga y centros de investiga-
cién dentro de nuestro campo. En
el corto tiempo que media entre
Enero de 1991 y Noviembre de
1994 apreciamos algunos cambios
en la composicion relativa de la
Sociedad en cuanto a los perfiles
de los socios. Siguen siendo la
especialidad més representada la
Genética Molecular (198), que
ahora sobrepasa a la Citogenética
(132), Mejora (113) y Genética de
Poblaciones (109). Las especiali-
dades que han crecido més en este
periodo han sido la Genética del

confeccion de un
Directorio de todos los socios, con

una primera edicion en 1992, que
podriamos decir reflejaba la situa-
cion de la SEG al poco de hacerse
cargo de su direccion la actual

junta, y una segunda edicién que
presenta la situacion real tres afios

después, y que servira de base para
el intercambio entre los socios a

partir de ahoray como instrumento
de trabajo para la sguiente Junta.
Por otra parte, tras las reuniones de
trabajo de 1992 y 1993, la SEG es
hoy miembro de pleno derecho de
la FEGS (Federacién Europea de
Sociedades de Genética), con un
programa europeo de actividades a
desarrollar muy prometedor en
cuanto a intercambios, participa
cion en reuniones cientificas, cur-
sos, workshops informacién bi-
bliogréfica, distribucion de boleti-
nes, etc.



Otro hecho de la mayor tras
cendencia ala que lajunta Directi-
va ha dedicado un especial cuida-
do, es la del auspicio y presencia
en Seminarios y Congresos de
especialidades de la Genética, y en
este sentido se han ofrecido sub-
venciones a varias reuniones ra-
cionales e internacionales, inclu-
yendo las jornadas de Genética
Luso-Espafiolas.

En este sentido, se ha tenido
especial cudado en dar continui-
dad alareunion cientifica anual de
la SEG, de forma més directa en
Espafia, y hasta donde se nos que-
rido escuchar en las celebradas en
Portugal. Lajunta saliente entiende
que, con cardcter de superacion,
deben mantenerse las jornadas de
Genética Luso-Espafiolas. Proba-
blemente, y a sugerencia de la
junta saliente, pasaran a constituir-
se como el Congreso Anual de
Genética a partir de las proximas a
celebrar en Espafia, en Valenciaen
1996. Los asistentes a las tres
Ultimas reuniones celelradas en
nuestro pais, en Alcala (1990),
Badajoz (1992) y Lérida (1996),
han sido los mejores testigos de
varios modelos de organizacion
muy satisfactorios, tanto por el
grado de participacion como y
sobre todo por la calidad de los
trabajos, conferencias y discusio-

nes. Sin duda, han supuesto una
muestray el exponente méaximo de
la Genética que se hace hoy en
Espafia. La junta saliente propone
una mayor atencion a este Con-
greso Anual, no solo por ser la
reunion de mayor poder de con-
vocatoria de los genéticos espafio-
les (cercade 400 asistentes en las
tres reuniones Ultimas), sino por
suponer la mejor ocasién para
exponer y discutir las actividades
de investigacion basica y aplicada
y el momento de la especialidad en
las Universidades y centros de
investigacion espafioles.

Por ultimo, hemos lanzado es
te Boletin que desde un principio
hemos deseado fuese un rea ins
trumento de intercambio de infor-
macion profesional y de comuni-
cacion entre los Socios, y parale-
lamente se ha establecido un ®-
rreo electrénico (ver el Boletin n°
5), con la finalidad de agilizar ain
més lo que preveiamos, con evi-
dente exceso de optimismo, como
medios rapidos y eficientes de
comunicacion.

Todo lo anterior hubiese sido
muy dificil sin un minimo de par-
ticipacién de los socios, y es éste
un tema delicado ya que inevita-
blemente nos hubiese gustado que
ésta hubiese sido alin mayor. No

obstante, entendemos todas las
posturas que han motivado nuestra
puesta a diay han estimulado nues-
tra modesta contribucion a la So-
ciedad. Creemos haber sdo fidlesa
lo que se nos encargd, aunque ®-
mos conscientes de que se pueden y
deben hacer muchas més cosas. A

aquellos que nos han objetado mo-
dos de actuar o de pensar, o han
planteado criticas constructivas,
miles de gracias. A quienes siempre
han respondido anuestras cartas o
invitaciones, felicidades, pues a
ellos mas que a nadie se debe que el
proyecto de la SEG siga adelante. A
los que valoran su tiempo, su traba-
jo y sus éxitos personales por enci-
ma de los de los demés, pues nada
que objetar, solo desearles que su
actitud no sea contagiosa. La junta
saliente felicita a todos los socios
gue han optado por la continuidad y
la participacion en la Sociedad y

expresa sus mejores votos para €

mejor aprovechamiento de la mis-
ma como un instrumento al servido
de la Genética que se hace en Espa
fla. Declara su apoyo a la nueva
candidatura encabezada por la Cx
tedrética de Genética de la Univer-
sidad de Barcelona, Dra Roser
Gonzalez Duarte, y expresa sus
mejores votos para una nueva etapa
de la Sociedad orientada hacia nue-
vas actividades profesionaes|lenas
de éxito.

MARCADORES MOLECULARES EN LA

MEJORA GENETICA DE PLANTAS

J. Moreno Gonzalez
Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo
Apartado 10, 15080 La Corufa

INTRODUCCION

La posibilidad de usar marcadores morfoldgicos
como una ayuda en la seleccion de caracteres cualita-
tivos y cuantitativos en plantas fue sugerida por Sax
(10) hace ya més de 70 afios. A lo largo de la historia
de la mejora de plantas, se han hecho intentos para
seleccionar caracteres con utilidad agronomica utili-
zando marcadores morfoldgicos (denominados tam-
bién alelos mutantes en contraposicion a alelo nor-
mal). De hecho, se han observado asociaciones entre
los caracteres seleccionados y determinados marcado-
res morfolégicos. Por ejemplo entre el mayor rendi-
miento del grano del trigo y la menor talla de las plan-
tas, y también entre el mayor rendimiento de hibridos

de maiz y el angulo mas agudo de insercién de las
hojas en el tallo, etc. La contribucién directa de estos
mutantes al caréacter seleccionado no esta cuantificada,
pero es muy probable que en estos casos el incremento
de rendimiento no se deba a su asociacién directa con
los marcadores sino a una causa indirecta como es
permitir un aumento de la densidad de plantas y del

nivel de fertilizacién en el cultivo. Otros mutantes
como el bm3 del maiz (pigmento pardo en €l nervio de
la hoja) proporciona un forraje con menos contenido
en lignina y por tanto més alto valor nutritivo, sin

embargo simultaneamente produce efectos desfavora-
bles como son una reduccion del rendimiento y un

mayor encamado del cultivo. Hay otros muchos ejem-
plos en los que los mutantes producen a mismo tiem-
po efectos positivos y negativos en los caracteres a
seleccionar. Por tanto la seleccion con base en marca
dores morfolégicos ha sido utilizada de forma muy

limitada en la mejora genética de plantas.



TIPOSDE MARCADORES

Ademas de los marcadores morfologicos, en los
Ultimos afios se han descubierto otro tipo de marcado-
res genéticos como los isoenzimas en la década de los
afios 70, y marcadores moleculares como los RFLPs
(restricted fragment length polymorphisms) en los
afos 80, y los RAPDs (random amplified polymorphic
DNA) en los afios 90. Estos marcadores han permitido
el confeccionar mapas de ligamiento de alta densidad
en el genoma. Existen hoy mapas de ligamiento con
marcadores moleculares muy completos en varios
cultivos como el tomate, maiz, trigo, cebada, soja.,
amendro, brasica, etc. Estos marcadores con un efecto
neutro o a menos no adverso en la planta pueden ser
una ayuda valiosa en la seleccion.

CARACTERISTICAS DE LOS MARCADORES

Los atributos ideales de un gen marcador son: (@)
polimorfismo; (b) herencia mendeliana 'y no epistasia;
(c) insensibilidad alainfluenciay efectos ambientales;
(d) ausencia de efectos en el desarrollo de la planta, es
decir comportamiento como un gen neutro; (e) facili-
dad en la expresion, y simplicidad en la identificacion
y andlisis; (f) codominancia; y (g) posibilidad de de-
teccion en las primeras fases de desarrollo de la planta.

Los isoenzimas y los RFLPs son los que mas se
acercan a estos atributos ideales. Los isoenzimas tie-
nen el inconveniente de que su nimero es limitado, y
por tanto no tienen una presencia suficientemente
densa en todas las regiones del genoma. Los RFLPs
son unos buenos marcadores moleculares permitiendo
una densidad de mapeo alta en todo el genoma. Sin
embargo, tienen el inconveniente de que su andlisis en
el laboratorio es actualmente costoso y frecuentemente
necesitan isotopos radiactivos para s1 resolucion, ain
cuando los costes estan reduciéndose progresivamente
y nuevas técnicas limpias de fluorescencia pueden
sustituir a los isotopos radiactivos. Los RAPDs son
muy féciles de analizar (después de la extraccion del
DNA solo necesitan de 46 h. para anplificaciény
separacion electroforética) y al igua que los RFLPs
pueden cubrir densamente el genoma, tienen sin en-
bargo €l inconveniente de que no poseen el atributo de
codominancia, por lo que no es posible distinguir el
genotipo homocigético dominante del heterocigético.
Esta distincion es imprescindible pararealizar |a sepa-
racién de individuos en la generacién F2.

En el genoma del maiz existen actualmente descri-
tos mas de 700 marcadores, de los cuales aproxima-
damente unos 450 son RFLPs, 200 son morfol égicosy
70 isoenziméticos. En el maiz como en otros cultivos,
continuamente se van descubriendo nuevos marcacb-
res, especialmente RFLPsy RAPDs.

USOS DE LOS MARCADORES
Los marcadores moleculares se han utilizado o se

pueden utilizar en los siguientes aspectos de la mejora
genética de plantas:

(A) Estimacion de distancias genéticas entre p-
blaciones, variedades, |ineas puras e hibridos (3). Esto
permite: (i) la clasificacion taxonémica de ecotipos o
muestras que acceden a los Bancos de Germoplasma
como un complemento de los datos morfol dgicos que
han sido utilizados desde los tiempos de Linneaus; y
(ii) la asignacion de lineas puras a grupos heteréticos
con objeto de predecir el valor de los hibridos resul-
tantes del cruce. Las distancias genéticas mas usadas
son la modificada de Rogers (9) utilizada con pobla-
ciones segregantes y la de Nei-Li (7) utilizada con
lineas puras e hibridos.

(B) ldentificacion y distincion de variedades, li-
neas puras e hibridos para proteger los derechos del
obtentor vegetal en el Registro de Variedades Protegi-
das. Los marcadores de DNA permiten una distincién
maés precisa de genotipos que |os "descriptores’ morfo-
|6gicos requeridos hoy dia. Sin embargo estos marca-
dores moleculares no han sido todavia adoptados por
los organismos oficiales encargados de la proteccion
de variedades.

(C) Establecimiento de relaciones de parentesco o
"pedigree" entre lineas o variedades pararealizar estu
dios genéticos. El método es similar a utilizado en las
pruebas de paternidad y parentesco en genética huma-
na.

(D) Localizacion e identificacion de genes cualita-
tivos o mayores y también de genes con efectos pe-
guefios afectando a caracteres cuantitativos (los asi
Ilamados QTLS).

IDENTIFICACION Y SELECCION DE QTLs

La identificacion de los QTLs se basa en la teoria
de ligamiento y recombinacion desarrollada en €l pri-
mer tercio de este siglo. La posibilidad de marcar
densamente el genoma de plantas y animales ha hecho
resurgir €l interés por esta teoria (6). Una poblacién
segregante en desequilibrio de ligamiento es necesaria
para localizar los QTLs. Las poblaciones més aptas
son las derivadas del cruce de dos lineas puras. La
base tedrica es como sigue: Consideremos dos lineas
puras P1 y P2 con genotipos marcadores MM y mm,
respectivamente y QT Ls, QQ y qg, respectivamente.
El cruce F1 tiene la siguiente disposicion cromosomi-
ca

Q r M
: :

m
t

4 Q

L 4

donde r es la frecuencia de recombinacién entre Q y
M; r esmenor o igual que 0,5y determina el grado de
asociacion entre Q y M en las generaciones segregan-



tes. En la generacion F2 se detectan las clases marca-
doras MM, Mm y mm. La clase MM esta asociada a
alelo Q con una frecuencia (1-r) mayor que la frecuen-
cia (r) de asociacion al alelo g. Esto significa que al
seleccionar para la clase marcadora MM, al tiempo se
selecciona para el alelo Q con interés agronémico. Si
|os genotipos portadores de una clase marcadora en un
locus se diferencian significativamente de los de otra
para un caréacter poligénico determinado quiere decir
gue esos marcadores estan asociados a un QIL para
ese cardcter.

L aidentificacion delos
QTLssebasaen lateoria
de ligamientoy
recombinacion
desarrollada en € primer
tercio deestesiglo

En los ultimos cinco afios se han desarrollado mé-
todos estadisticos y biométricos para anaizar la pre-
senciay efectos de los QTLs (1). Tres tipos bésicos de
andlisis pueden mencionarse: (a) contraste de clases
marcadoras, (b) regresén mdltiple (5) y (c) método de
maxima verosimilitud (2 y 4). Los dos Ultimos méto-
dos tienen mayor potencia discriminante que el prime-
ro. Existe un programa de ordenador muy extendido
Ilamado MAPMAKER basado en |la méxima verosimi-
litud que permite la identificacion y mapeo de los
QTLs. Debido a las limitaciones encontradas en los
métodos de andlisis se estan haciendo grandes esfuer-
Z0s para progresar en este area.

APLICACIONES PRACTICASDE LOS
MARCADORES

Ademés de la identificacion de genes mayores
asociados a marcadores moleculares (1), se han detec-
tado QTLs en varios cultivos, por ejemplo en tomate,
maiz, soja, cebada, etc. Se han identificado QTLs
responsables del contenido de los solidos solubles del
tomate en la generacién de retrocruzamiento derivada
del cruce entre dos lineas que diferian ampliamente en
el contenido de los solidos solubles (8 y 12). También,
varios QTLs del maiz controlando el rendimiento y
otros caracteres agrondmicos (altura de la planta, lon-
gitud de la espiga, etc.) han sido identificados y locali-
zados en las regiones cromosomicas del hibrido B73 x
Mo17, cultivado extensamente en todo el mundo (11).
Otros QTLs responsables de |a resistencia del maiz al
gusano europeo del taladro del tallo (Ostrinia nubila-
lis) han sido detectados en poblaciones segregantes.
Otros muchos € emplos podian citarse.

Las regiones cromosomicas portadoras de los
QTLs identificados mediante los marcadores son -
masiado largas (5-30 cM) para aislar, clonar y manipu-
lar el DNA informativo del QTL por si mismo. Ror
tanto la estrategia que se sugiere en la mejora de plan-
tas es seleccionar individuos portadores de marcadores
con QTLsfavorablesy asistir 0 ayudar en la seleccién
cuando se empleen los métodos convencionales de
mejora; por ejemplo en la seleccion genealdgica, en la
seleccion con base en "test-crosses’, o en la seleccion
en retrocruzamientos, etc. EIl método es sencillo, &
guir la pista del gen marcador asociado a QTL favo-
rable a través de las sucesivas generaciones de selec-
cion.

Este tipo de seleccién asistida se esta usando ya
hoy dia en varios laboratorios de Universidades, Cen-
tros Pablicos y Empresas privadas grandes, pero es
presumible que en el futuro pueda convertirse en un
proceso rutinario en la mayoria de los programas de
mejora de plantas, especialmente para € desarrollo de
lineas puras y de hibridos.
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SITUACION DE LA GENETICA
EN LOS NUEVOS PLANES DE ESTUDIO

DE LA LICENCIATURA DE MEDICINA

José Luis Mensta

Con la implantacién de los
nuevos planes de estudio, la situa-
cién de las ensefianzas de Genética
en la Licenciatura de Medicina
parecia sdlir a la luz. En los anti-
guos planes de estudio se utilizaba
la asignatura de primer curso Bio-
logia General para dar docencia
tanto en temas de Citologia como
de Genética. Sin embargo, en los
nuevos planes aparece el érea de
Genética como responsable de la
docencia en una material troncal,
algunos de cuyos descriptores son
inequivocamente genéticos.

De acuerdo con el Articulo 7
del Real Decreto de 1497/87 sobre
directrices generales comunes de
los planes de estudio de los titulos
universitarios, "todas las materias
de un plan de estudio deberan
vincularse auna o a varias areas de
conocimiento, vinculacién que se
determinara en las directrices Ge-
nética generales propias del titulo
para las materias troncales, que
sblo podran ser impartidas por los
profesores de las correspondientes
areas de conocimiento".

Morfologia, estructura y fun-
ciones del organismo humano
normal. Niveles Molecular, Cel -
lar, Tisular y Organico.

Bioquimica General y Biolo-
giaMolecular:

Bases Moleculares de la Es
tructuray Funcion Celular.

Citologia, embriologia, histo-
logia y morfologia general huma-
nas.

Fisiologia celular y tisular.
Genética Humana: Genética

Molecular, Citogenética y Genéti-
cade Poblaciones.

Como Genético,
uno teme quelas
Facultades
asignen la
docencia de la
Genéticaa
profesionales de
otras areas

y se le asigna cinco &reas de
conocimiento:

"Biologia Celular", "Bioqui-
mica y Biologia Molecular”,

"Ciencias Morfoldgicas", "Fisiolo-
gia' y "Genética'.

De acuerdo con los descripto-
res de la materia troncal, separados
en el texto del R.D. por punto y
seguido, parece logico entender
que el kgislador ha establecido
una relacion univoca entre los
modulos docentes en que puede
quedar dividida dicha materia
troncal y las areas de conocimien-
to. Ademas, esa relacion parece
|6gica desde todos los puntos de
vista académicos (docentes e n-
vestigadores).

En el Estado Espafiol existen
51 Universidades, 26 con Facultad
de Medicina, de las que 13 tienen
aprobados los nuevos planes de
estudio. En ellos la Genética figura
de lasiguiente forma:

Denominacion Namero Area/sasignadal/s
del médulo
Genética 2 GENETICA
Genética Humana 2 Biologia Celular
Bioquimicay Biologia Molecular
GENETICA
Genética Médica (*) 1 Ciencias Morfol6gicas
GENETICA
Genética 1 Biologia Celular
Genética Humana 2 Bioguimicay Biologia Molecular
Genética Médica 1 Ciencias Morfol6gicas
Genética Molecular 1 Fisiologia
y Humana GENETICA
Bioquimica Il 1 Biologia Celular
Bioquimica I/Biologia 1 Bioguimicay Biologia Molecular
Ciencias Morfol6gicas
Fisiologia
GENETICA
?2(**) 1 Biologia Celular

Bioguimicay Biologia Molecular
Ciencias Morfol6gicas
Fisiologia

(*) Es el anico médulo de una materia troncal de dicha Univerd dad
en el que figuran dos éareas de conocimiento

(**) Aungue figuran todos los descriptores de la materia troncal, no
hay una asignatura con el nombre de Genética ni aparece incluida el érea

de Genética.



Como se ve, la situacion es va-
riopinta. A excepcion de dos Uni-
versidades, no se ha establecido
una relacion clara, directa, entre
maodulo y &rea de conocimiento; se
han buscado nombres distintos
para el modulo, oincluso se ha
anulado sin més el éea Como
Genético, uno teme que las Facu-
tades asignen la docencia de la
Genética a profesionales de otras
areas, sobre todo teniendo en cuen-
ta que, excepto en un caso, no hay
Profesores del area de Genética en
las Facultades de Medicina Me
temo que en los nuevos planes de
estudio la Genética quedara igual
de secuestrada que en el antiguo
plan. Una confirmacion latenemos
en las asignaturas optativas que
aparecen en algunos planes de
estudio. Por egemplo, una GENE-
TICA MEDICA, cuyo descripto-
res' Bases genéticas de las enfer-

medades  transmisibles', esta
asignada a las areas de Medicinay
de Pediatria. Otro ejemplo es el de
la asignatura "Enfermedades
genéticas y metabdlicas de la
infancia’, en donde figuran, entre
otras, las éreas de Psiquiatria 'y de
Radiologia y Medicina Fisica (sic)
pero no el area de Genética.

El que exista un &rea cuya
competencia es la ensefianza de la
Genética, bajo cuyo nombre se
convocan plazas de plantilla de
Profesores Universitarios, o con el
que se crean Departamentos que
"son los érganos basicos encarga-
dos de organizar y desarrollar la
investigacion y las enseflanzas
propias de su respectiva area de
conocimiento...", no parece tener
importancia a la hora de asignar la
docencia en las Facultades de
Medicina. Parece que la Genética

es patrimonio de todos, y todos
estan capacitados para su ensefian-
za. Es, probablemente, una vision
pesimista de lo que los Genéticos
podamos hacer en la docencia de la
Genética en Medicina, pero creo
que bastante real.

Una de las razones para este
pesimismo es la aplicacién de la
normativa de los nuevos planes de
estudio, que dice que "las Univer-
sidades... podran organizar dichas
materias en disciplinas o asignatu-
ras concretas”, es decir, como ellas
quieran. Otra es la falta de tradi-
cion de estudios reglados de Gené-
tica en Medicina, especiamente de
Genética basica. Quizds no se
quiso, en su momento, crear nue-
vas plazas que pudieran constituir
nuevos Reinos de Taifas.

CARTA ABIERTA AL MINISTRO

DE EDUCACION Y CIENCIA

Francisco Murillo, Roser
Gonzélez Duartey José Luis
Ménsua

Excmo. Sr.

En relacion con una de las ma-
terias troncales del primer ciclo del
nuevo plan de estudios de Medici-
na, (Real Decreto 1417/1990,
BOE, 20/11/90) en la que intervie-
ne el &rea de Genética, deseamos
manifestar lo que sigue:

La materia citada aparece bajo
el epigrafe Morfologia, estructura
y funciones del organismo humano
normal. Niveles Molecular, Cel -
lar, tisular y Organico. Esta mate-
riatroncal se divide en varios apar-
tados y se asigna a varias &reas de
conocimiento, incluida la Genéti-
ca

De acuerdo con los apartados
de dicha materiatroncal, separados
en el texto del Real Decreto por
punto y seguido, parece l6gico
entender que el legislador ha esta-
blecido la siguiente relacion uni-
voca entre asignaturas concretas y
areas de conocimiento:

Asignaturas concr etas

Areas de Conocimiento

Bioquimica General y Biologia
General.

Fisicoquimica BiolGgica General
Bases Moleculares de la Estructura
y Funcién Celular.

Citologia, Embriologia, Histologia
y Morfologia General Humanas.
Fisiologia celular y tisular
Genética Humana: Genética Mole-
cular, Citogenéticay Genética de
Poblaciones.

Bioguimicay Biologia Molecu
lar

Biologia Celular
Ciencias Morfol6gicas

Fisiologia
Genética

A pesar de ello, se esta consta-
tando en las Comisiones de Re-
forma de los Planes de Estudio de
Medicina de distintas Universida-
des laresistencia a crear laasigna-
tura de "Genética Humana', con
los tres subapartados considerados
por el legislador, tendiendo algu-
nas Universidad a fragmentar su
contenido en distintas asignaturas,
a las que se adscribe, ademas,
areas de conocimiento distintas de
la Genética.

En nuestra opinién, esta acti-
tud, que podria responder a inte-
eses corrompidos, constituye un
grave atentado al espiritu del cita

do Real Decreto y, sobre todo, esta
en contradiccion con la actual
importancia cientifica y académica
de la Genética como &rea de cono-
cimiento propia. Esta actitud pone
en peligro la necesaria actualiza-
cion de laformacion de los futuros
profesionales de la Medicina.

La situacion que se describe,
que en el pasado podria haber
tenido cierta explicacion en la
relativa lentitud de los avances en
Genética Humana, sobre todo en lo
gue se referia a sus aplicaciones
clonicas, hoy dia no tiene ninguna
justificacion. Es notorio que la
Genética, y la Genética Humana



en particular, ha experimentado un
desarrollo vertiginoso en los Ulti-
mos afos. Hoy dia, la estruct uray
funcionamiento del ser humano,
tanto en su condicion normal como
patoldgica, no puede siquiera en-
tenderse si no es a través de los
conceptos y del enfoque metodo-
l6gico de la Genética.

Es ahi, en la existencia de una
forma de aproximacion a conoci-
miento especificamente genética,
donde radica una de las razones
fundamentales para requerir el
concurso de los Profesionales del
area de la Genética en la Licencia-
turade Medicina. Parailustrar este
punto baste citar que ha sido preci-
samente la aplicacion de esta
aproximacion especifica al estudio
de los genes que controlan la divi-
sion y diferenciacion celular de
organismos modelo, la que ha
conducido a la identificacion de
muchos "oncogenes', como ver-

siones alteradas de genes homdlo-
gos de la especie humana. O el
empleo de conceptos y técnicas tan
genuinamente genéticos como
recombinacion y cartografia cro-
mosdmicas en las actuales investi-
gaciones que pretenden, y estan
consiguiendo, identificar y caracte-
rizar un nimero cada vez mayor de
genes responsables de enfermeda-
des humanas hereditarias.

El estudiante de nedicina no
debe permanecer ajeno a esta via
de aproximacion al conocimiento,
que sblo puede ser transmitida
correctamente por el profesional
de la Genética. El hecho de que
profesionales de otras &reas cor+
verjan en el estudio de fenémenos
gue interesan a bs genéticos, no
les convierte de golpe en conoce
dores de la aproximacion genética
a dicho estudio. En realidad es,
precisamente, €l abordaje de un
mismo problema desde distintos

puntos de vista el que garantiza
una mejor y mas rapida compren
sion del msmo, y la pérdida de
esta posibilidad, y por tanto de su
posibilidad de transmision a los
alumnos, no puede resultar mas
que intelectualmente esterilizante.

Desde luego, no excluimos la
posibilidad de que profesionaes
iniciados en é&reas distintas hayan
adquirido posteriormente una ade-
cuada formacion, tanto conceptual
como metodolégica, en el area de
la Genética. En este caso, lo @&
seable seria la incorporacion de
estas personas a dicha area, o su
participacién como olaboradores
en ensefianzas coordinadas por el
area de Genética, pero no la apro-
piacion de unas materias, distintas
de las de su érea de conocimiento
natural, de las que son especialis
tas profesionales con mejor cono-
cimiento y mayor experiencia en
las mismas.

¢HA MUERTO LA GENETICA VICTIMA

DE SU PROPIO EXITO?

Nicolas Jouve de la Barreda

A més de uno puede que le
sorprenda una pregunta como la
que encabeza este comentario. En
el fondo no es malo hacerse este
tipo de preguntas. Lo malo es
frivolizar sobre algo tan complejo
y serio como todo un érea de la
ciencia, pretendiendo su entierro al
diagnosticar su defuncion de forma
contundente, ante un auditorio que
se supone es de expertos en dicha
area, pongamos por caso la Gené-
ticaa Estas afirmaciones en el
preambulo de una conferencia y
formuladas con un tono provoca
dor, suelen hacerse para conseguir
un efecto revulsivo, y esto, o sirve
para compensar deficiencias de
fondo de la propia conferencia o
para llamar la atencion y forzar un
distanciamiento con el auditorio.
Ambas cosas parecen incompati-
bles con la elemental naturalidad
que uno espera de una conferencia
con mas ciencia que literatura.

El problema de la Genética no
es el de haber llegado a un grado
tal de madurez que se pueda pen-
sar en su inmediata defuncion. El
problema de la genética es €l de su
tremendo atractivo en el contexto
de las ciencias biolégicas, o dicho
de otra forma, puede que sea vic-
tima de la fuerza atrayente de sus
propios éxitos, y del deseo de
participar en los mismos desde
otros campos afines de las ciencias
experimentales. Pero esto, que se
sepa ni mata a nadie, ni siquiera
puede ser imputable como negati-
vo para la propia genética Es
simplemente el fruto del propio
avance de las ciencias, hoy més
interactivo que nunca. Dada la
imbricacion actual de las ciencias,
a la Genética y desde la Genética
se puede llegar a través de un sin-
fin de actividades investigadoras
colindantes. Esto, en un contexto
mas general es muy positivo pues
ha determinado el progresivo
avance de las ciencias, y ha acele

rado el ritmo de descubrimientos
de forma espectacular en los Ulti-
mos afios. Hoy, mas que en ningu-
na etapa histérica anterior, las
fronteras entre diferentes campos
de las ciencias experimentales son
muy laxos.

Tal vez, los genéticos de dere-
cho tienen un conjunto tan amplio
y estimulante de campos genuinos
en qué investigar, que no se plan-
tean si lo que hacen es o no de su
propia érea por el mero hecho de
utilizar unas u otras técnicas expe-
rimentales, o unos u otros orga-
nismos de experimentacién. Tal
vez los que si caen en esta tenta
cién de minimizar o desdibujar la
identidad de la Genética son quie-
nes la ven desde fuera. En Genéti-
ca, probablemente méas que en
otros campos de la ciencia por la
fuerza aglutinadora y universal de
los fenémenos que estudia, prima
mas la idea y los objetivos que
normalmente motivan la realiza



cion de un trabajo experimental,
que los métodos y las técnicas, que
se eligen como meras herramientas
para resolver los problemas. Estos
son muy diversos, y su fuente es
inagotable y progresivamente mas
y mas exigente, a medida que se va
profundizando en el conocimiento
del material heredtario, pues es
mucho lo que falta por saber de su
organizacion, expresion, compor-
tamiento y variacion, y de sus
consecuencias en fendmenos tan
excitantes y complejos como el
desarrollo y la evolucion. Alrede-
dor de estos fenébmenos, con men-
talidades diversas y casi siempre
mas con fines aplicados que de
investigacion bésica, giran los
biotecnélogos, médicos, biogquimi-
cos, fisidlogos, etc. que desarrollan
una labor importante y necesaria,
pero que en nada sustituyen lo que
se entiende por investigacion Ge-
nética.

Existen suficientes sefias de
identidad como para distinguir al
genético, de quienes investigan en
otras ciencias de la vida, con las
que la Genética felizmenteinterac-
ciona y en muchos casos llena de
sentido y contenido. El caso mas
evidente |o tenemos en la clarifica-

cién de la teoria de la Evolucién,
central en el pensamiento biologi-
co de nuestro siglo, a partir de los
descubrimientos de la Genética de
Poblaciones. A pesar de esta im-
portante aportacién, a ningin @-
nético se le ocurre pensar que la
Evolucién es algo muerto, que ya
no interesa, ni atribuirse un éxito
tan compartido como el que dio
luz alateoria sintética de la evolu-
cion. Y si dejamos los afios treinta,
y nos movemos hacia los cincuenta
encontraremos un ejemplo similar,
en el éxito interactivo de varias
ramas de las ciencias de la vida,
con el enunciado de la teoria de un
gen-un enzima. Y ain en el no-
mento presente y en un terreno de
genética mas pura, ¢quien puede
dudar del papel del andlisis muta-
cional en la comprension de los
mecanismos que explican el desa-
rrollo de los seres vivos?, ¢quien
ignora la vitalidad del andlisis
comparado del ADN entre espe-
cies, para explicar la conservacion
y la variacion de estructuras, fun-
ciones y formas de vida a lo largo
de la evolucion?, ¢quien entierra a
la genética antes de culminar el
trabajo impresionante de explicar
la organizacion de secuencias y
genes en |0s mapas cromosomicos,

en los més diversos organismos?.

La genética lejos de languide-
cer, es una ciencia de éxito cre-
ciente, por lo apasionante de su
propio campo de investigacién, por
las enormes repercusiones de sus
descubrimientos en el pensamiento
y en el bienestar humano, y por su
privilegiada posicion entre las
Ciencias Bioldgicas, que tan admi-
rablemente nos explicaba Julidn
Rubio en un ensayo inolvidable
(Rubio, J. 1973. "Genética su pos-
cion entre las Ciencias Biolog-
cas', CSIC, Est. Exp. Aula Dei,
Bol, n° 12).

Ta vez los genéticos que en
una gran mayorfa se encuentran
implicados en tareas de aislamien-
to de genes o secuencias, 6 de su
clonacion, amplificacion, caracte
rizacion y andlisis con la mas d-
versa finalidad, deberian plantear-
se una reclamacion, derivada no ya
de sus particulares objetivos de
investigacion sino de la tecnologia
molecular que utilizan. ¢(No dete-
rian reclamar para si, con el mismo
derecho que sus colegas de otras
areas, el patrimonio de la "Biolo-
giaMolecular"?.

SEMINARIO SOBRE CICLO CELULAR
EN LAS XXIX JORNADAS LUSO-ESPANOLAS

DE GENETICA

Marti Aldea.
Dept. Ciéncies Médiques Basi ques.
Universitat de Lleida

La caracterizacion de las redes
moleculares que regulan el ciclo
célula tiene un interés able. Por
una parte, los mecanismos respon-
sables de la transformacion celular
y €l cancer estan intimamente
relacionados con los procesos
involucrados en el control del ciclo
celular, y su mejor comprension
aportara sin duda més bases racio-
nales para € disefio de nuevas
estrategias terapéuticas. Por otro
lado, el conocer las diferencias en
la regulacién del ciclo celular en
distintos modelos como bacterias,
levaduras y células humanas per-
mitira establecer criterios raciona
les adicionales para la blsgueda y
el disefio de nuevos agentes anti-
microbianos de alta especificidad.

Las jornadas de Genética Lu-
s0-Espafiolas de este afio han teni-
do lugar en Lleiday en ellas se han
organizado varios seminarios -
maticos con el fin de agrupar en
sesiones coherentes a los grupos
cuya investigacion se centra en
diversos aspectos relacionados con
la Genética. EI mativo por e que
uno de estos seminarios se haya
dedicado a los mecanismos regu-
ladores del ciclo celular se debe a
la mas o menos reciente creacién
de varios grupos involucrados en
este tema en Espafia, y estas Jor-
nadas de Genética han permitido el
contacto directo de estos grupos
para exponer sus lineas de investi-
gacion y proyectos futuros.

El seminario sobre ciclo cel u-
lar se abri6 con una sesion a cargo
de James DeCaprio (Harvard Me-
dical School) dedicada a exponer

los recientes conocimientos sobre
el papel de una familia de proté-
nas relacionadas con la proteina
Rb (Retinoblastoma). Esta familia
de proteinas esta implicada en el
control a nivel transcripcional de
genes en lainterfase G1/S del ciclo
celular, es decir, en el punto del

ciclo donde la célulaintegra distin-
tas sefial es externas e internas para
tomar la decision de ejecutar un
ciclo de division celular. Més con-
cretamente, se conoce desde hace
algin tiempo que la protena Rb
actla como represor del factor
E2F, activador de transcripciones
de genes GUS. La proteina Rb
solo es capaz de bloquear la acti-
vidad de E2F cuando aquella se
encuentra en estado de baja fosf o-
rilacion, forma que seria la corres-
pondiente en células no proliferan-
tes. Por contra, y en células con

elevada tasa de proliferacion, la



fosforilacion de Rb por complejos
cdk/ciclina conduce a su inactiva-
ciény la consiguiente desrepresion
del factor E21° para ejecutar la
transicion G1/S. Finamente, en
algunos casos en que la prolifera
cion celular es inducida por virus
oncogénicos, ciertas proteinas
codificadas por el virus (EIA, anti-
geno T, etc.) son capaces de s
cuestrar Rb de su interaccion con
E2F y asi permitir la trandcion
GUS. Dichas proteinas viricas
contienen un dominio semejante a
las ciclinas D y es mediante este
dominio que dichas proteinas i+
teracttan directamente con Rb. Asi
pues, € mecanismo que utilizan
las proteinas viricas parece ser
homélogo al empleado por la célu-
las en condiciones de proliferacion
normal, en las cuales la expresion
deciclinas D se correlaciona direc-
tamente con su capacidad de proli-
ferar. La importancia de la prote-
na Rb en la regulacién del ciclo
celular se pone de manifiesto espe-
ciamente durante el desarrollo
embrionario; animales homozigo-
ticos para Rb son inviables y
muestran desordenes muy acen-
tuados en el desarrollo de los sis
temas hemaopoyético y nervioso.
Dado que la superexpresion de Rb
por transfeccion en ciertas lineas
de osteosarcoma es capaz de dete-

ner su proliferacion, el profundizar
conocimiento del mecanismo de
accion de Rb y de las demas pro-
teinas de su misma familia puede
permitir el disefio de estrategias de
terapia génica somética en las que
pudieran utilizarse variantes muta-
cionales con alto poder supresor de
proliferacién celular.

En las siguientes sesiones del
seminario sobre ciclo celular parti-
ciparon los distintos grupos que en
Espafia trabajan en proyectos de
investigacion bésica dedicados a
estudio del ciclo celular en euca
riontes y procariontes. En ellas se
trataron diversos temas relaciona-
dos con los mecanismos regulac-
res del ciclo celular, especialmente
en levaduras. Avelino Bueno
(CSIC, Universidad de Salamanca)
habl6 del papel del gen CDC6 en
Saccharomyces cerevisiae en el
control que sobre la mitosis gjerce
la replicacion del DNA. Juan &
meénez (Univerddad de Md&aga)
Nos expuso sus trabajos sobre la
transicion G2/M en modelos de
levaduray Drosophila, y propuso
un nuevo método de obtencién de
mutantes condicionales basado en
la sensibilidad a elevadas concen-
traciones de etanol. Sergio Moreno
(CSIC, Universidad de Salamanca)
hablé de sus recientes trabajos con

el gen rum1 de Schizosaccharomy-
ces pombe y de su papel como
inhibidor de complejos cdk/ciclina
en respuesta a hormonas sexuales.
Miguel Vicente (CSIC, Madrid)
resumié el trabagjo de su grupo
relativo al estudio de la funcién y
la regulacion a nivel transcripcio-
nal de genes esenciales de division
en Escherichia coli. José Ayté
(Harvard Medical School) nos
mostré sus trabajos sobre los com-
ponentes del complejo MBF y su
funcién en la transciéon G1/S de
Schizosaccharomyces pombe
Finamente, yo mismo tuve la
oportunidad de exponer los traba-
jos de nuestro grupo relativos a

aislamiento de genes que controlan
la fase G1/S en Saccharomyces
cerevisiae en situacion de limita-
cién de nutrientes.

Ademés de la exposicion de
trabajos ya realizados, este semina-
rio nos permitié plantear y discutir
cuestiones relacionadas con €l
trabajo futuro de cada grupo. Dado
su interés, se decidi6 organizar en
adelante una reunién anual para
que los trabgjos de cada grupo
puedan ser expuestos con més
detalle y su discusion sea asi mas
exhaustiva para favorecer el inte-
cambio de ideas y materiales bio-
|6gicos

LA DIMENSION COSMICA EN EL PROCESO EVOLU-

TIVO

Enric Herreroy Joan Fibla

Habituados al microcosmos de las moléculas, los

Cometas, asteroides, agujeros negros, entidades
estelares pertenecientes a apasionante mundo del
Cosmos que nos sugieren, de formacasi instintiva, una
idea de futuro. Sin embargo pocas veces nos paramos
a pensar que en el Cosmos esta también nuestro pasa-
do, nuestro origen remoto. Este ha sido el tema de la
disertacion del Profesor Joan Or6 en la Conferencia de
Clausura de las XXIX Jornadas de Genética Luso-
Espafiolas titulada "El origen cosmoquimico de las
moléculas genéticas y de la vida en la Tierra primiti-
va'.

geles de agarosa o |os cromosomas metaf asicos, resul-
té sugestiva y apasionante la vision microcésmica
dada por el Dr. Or6 del origen y evolucién de la vida
en laTierra. Desde el punto de vista cosmoquimico, €l
proceso evolutivo se inicié mucho antes de la forma-
cion del Sistema Solar, con la sintesis termonuclear en
las estrellas de los elementos biogénicos esenciales
para la vida. El siguiente proceso fue la aparicion de
moléculas organicas en €l espacio interestelar, precur-
soras de los compuestos bioquimicos y detectadas en
los cometas y meteoritos carbonaceos. El Sistema
Solar, con sus planetas, cometas y meteoritos, fue el



caldo de cultivo sobre el que catalizaria el proceso
evolutivo que daria lugar a la aparicion de la vida
sobre la Tierra. El profesor Oré se detuvo en describir
las diferentes teorias sobre la formacion del sistema
TierraLuna, haciendo especial hincapié en la actual-
mente aceptada "teoria del impacto gigantesco”. El

impacto entre la Tierray un objeto estelar, hace 4000
millones de afios, habria "desgajado” la materia que
constituy6 la Luna actual. El calor generado por dicho
impacto ocasioné la pérdida de compuestos volétiles,
entre ellos el agua. Esta, junto con la materia organica,
retornaron a la Tierra primitiva en cometas y meteori-
tos tras los innumerables impactos que se sucedieron
durante un largo periodo de tiempo. Sin duda fue este
un acontecimiento césmico crucial para etender el

proceso evolutivo. El conferenciante abordd seguida-
mente la descripcion de los procesos de sintesis abi6ti-
ca de aminoacidos y bases nitrogenadas, tema de in-
vestigacion en el que el profesor Oré ha jugado un
papel muy relevante, que dieron lugar a la aparicion de
las primeras moléculas "de lavida' en la Tierra primi-
tiva. Acontecimientos cosmicos de indole menor, tales

como el impacto de meteoritos, podrian haber jugado
un papel decisivo en distintas fases del proceso evolu-
tivo. En este sentido la extincién masiva de seres vi-
vos, como la ocurrida a finales de Cretécico, podria ser
un gjemplo de esta interferencia cdsmica.

Desde el punto de vista
cosmoquimico, el proceso
evolutivo se inicié mucho
antes de la formacion del

Sistema Solar

El profesor Or6 finalizé su conferencia haciendo
una llamada de atencién sobre la interferencia humana
en el proceso evolutivo de la vida terrestre y de la
responsabilidad que tiene la propia humanidad, a
menos para evitar su propia autodestruccion.

IN VITRO CONSERVATION OF GENETIC

RESOURCES

Brian V. Ford-L loyd
University of Birmingham, UK

The maintenance in vitro of plant material has an
important role to play as an aternative to field gene-
banks in conserving clonally propagated species (eg.
potato, cassava, yam, taro, cocoyam, kanana, garlic),
and those species which produce recalcitrant seeds (eg.
cacao, mango, coconut, avocado, hops). Increasingly,
in vitro conservation is even required for leed crops as
barley, rice and maize, where because the possibility
for transformation in governed by genotype, thereis a
need to conserve competent cell cultures for continued
experiments.

Various techniques now exist for in vitro conser-
vation including slow growth storage and cryopreser-
vation, the latter being the most promising for long-
term conservation of germplasm. While slow growth
storage is dependent upon the ability to culture shoots
under conditions which reduce the growth rate to a
minimum, cryoperservation depends upon the manipu-
lation of meristems, callus, @&l cultures or somatic
embryos. Success may depend upon preconditioning,
cryoprotection, rate of freezing, and the use of vitrifi-
cation and dessication strategies before storage.

In vitro storage of germplasm of potato, cassava
and banana is now underway. Research continues to

find ways of conserving mango, coconut and Xantho-
soma. In vitro techniques for collecting germplasm are
well advanced and have been succesfully applied to
cotton, cassava, coconut and citrus fruits.

Various techniques now
exist for in vitro
conservation including
slow growth storage and
cryopreservation, the latter
being the most promising
for long-term conservation
of germplasm

Genetic stability of germplasm stored in vitro cul-
ture, and may occur at very high levels. For instance,
in bananas and plantains up to 60% of in vitro progeny
can be offtypes. Despite this, in vitro techniques are
still preferred for propagation and maintenance of
germplasm. Because of the significance that in vitro
techniques have in Musa germplasm conservation and
propagation, a case study of bananas and plantains is
worthy of deeper consideration.
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METHODS OF IDENTIFYING

USEFUL GERMOPLASM

Brian V. Ford-Lloyd
University of Birmingham, UK

Empirical data from three in-
tensively studied crop groups will
be examined to identify genetic
changes that occurred as wild
species were converted into land-
races and then into elite cultivars.
First to be examined are changes
that occurred over generations in

germplasm  banks, geneticaly
enhanced populations, as well asin
current local breeding stocks and
cultivars. Rapidly growing arrays
of discretely recognizable variants,
including restriction  fragment
variants, thus appear to offer out-
standing opportunities for identify-
ing promising aleles for introgres-
sion into local breeding stocks. In
an alele is frequent in some area

stocks is not enough superior a-
leles must be assembled into syn-
ergistic multilocus combinations
that give wide adapted ness and
high performance over the range of
fluctuations which acur in local
environments. This is a substantial
complication because the numbers
of possible genotypes increase
exponentially  with  increasing
numbers of loci and increasing
numbers of conse-

the aleles per locus.
The frequencies of
discretely  recogniz-
able aleles of Mende-
lian loci that govern
various morphologi-
cal, disease resistance,
allozyme and restric-
tion fragment variants.
The main findings are
that the freguencies of
such alleles are highly

Empirical data from three
intensively studied crop groups
will be examined to identify
genetic changes that occurred
as wild species were converted
into land-races and then

into elite cultivars.

quences are that large
numbers of cycles of
segregations and  re-

combination,  carried
out in large popula-
tions, are required

merely to produce the
most useful multilocus
genotypes and further,
that laborious and &-
pensive testing under
agricutural  conditions

correlated with adap-
tadness, productivity
and product quality: evidently
natural and/or man guided selec-
tion for improvement in these
attributes caused the frequencies of
some of these aleles to reach high
levels and the frequencies of most
such alleles to reach low levels
over generations. Fortunately the
frequencies of discretely recogniz-
able aleles can be determined
quickly, with great precision, and
relatively inexpensively by simple
counts of numbers of different
alleles in various sources of exotic
germplasm (e.g. accessions in

but not present in other areas,
prudent genetic resource manage-
ment calla for introducing such
aleles into the areas where they
are not present. If an aleleis rare
everywhere it is unlikely useful
anywhere and cost-effective germ-
plasm managers will direct their
efforts elsewhere.

The task of managing germplasm
at the genotypic level is much
more difficult than at the alelic
level). This is because having
superior alelesin breeding

isrequired to determine
the real value in any given envi-
ronment of novel genotypes.

The concept which emergesis
that preservation of biodiversity, as
well as the utilization of genetic
resources are evolutionary proc-
esses and that understanding of the
underlying evolutionary mecha-
nisms responsible for the gnetic
changes that have occurred over
generations provides the most
certain guide for development of
effective management strategies
for the fuure.



VIDEO DE PRACTICAS DE DROSOPHILA

Nicolas Jouve dela Barreda

Con Guion y Direccion de Maria Dolores Molté y
L Pelechd, montaje de Oscar Vazquez, editado por el
Centre de Produccions Audio-Visuals de la Univers-
dad de Valencia, y copyright del Servei de Formacio
del Profesorat de la Universidad de Vaencia, 1993, 28
minutos.

Se trata de un video pensado, disefiado, dirigido y
materializado por dos entusiastas profesores del De-
partamento de Genética de la Universidad de Valencia.
La iniciativa es merecedora del primer aplauso, méxi-
me cuando responde a la cotidiana y ardua tarea de
explicar unas précticas que, probablemente mas que
otras, requieren una explicacion polija y llena de
ilustraciones. Por otra parte, el deseo de mejorar la
docencia es una rara especie en el momento presente
en que la norma es una atencion menor alo que peyo-
rativamente se denomina "carga" docente.

Pero, yendo ya a contenido de este Video, €l
aplauso es extensible a todos y cada uno de los aspec-
tos de la obra: guidn, puesta en escena, escenario,
actores, montaje, audicion, etc. Metaforas aparte, 10
cierto es que este Video es un instrumento excelente
para presentar a los estudiantes de Genética General
|os elementos basicos necesarios para la realizacion de
experimentos de herencia con Drosophila. El esquema
general del guién es muy acertado y comprende desde
los aspectos historicos de la introduccion de la Dro-
sophila melanogaster en la Genética, hasta los mas
minimos detall es experimental es necesarios para llevar
a cabo los cruzamientos, como el manejo de parenta-

les, extraccion de hembras virgenes, manejo de las
descendencias, etc. Magnificas las iméagenes del ciclo
bioldgico, lo mas dificil de seguir en las propias prac-
ticas, y excelente la seleccion y presentacion de los
mutantes morfol égicos mas usuales. En mi opinion el
gran mérito del video estriba en la combinacion del
guién, que comprende de forma l6gica y ordenada
todo lo necesario en la explicacion de estas précticas, y
de una exquisita realizacion técnica, a base de image-
nes tomadas con camaras profesionales, que permiten
ver detalles dificiles de apreciar la primera vez que se
observan con €l microscopio esteareoscopico. Pero
ademés para mayor claridad |as imagenes se apoyan en
un texto muy cuidado y detallado, y se destacan con
sefides digitalizadas (flechas, circulos de diferente
luminosidad, superposicion de texto, etc.). La utilidad
del video estd garantizada. De seguro que una vez
observadas estas iméagenes con tan meticulosa presen-
tacion, a estudiante le resultard mas sencilla la obser-
vacion de todos los detalles y su aplicacion cuando,
instalado en su puesto de trabajo, recree las imagenes
en los materiales biolégicos y medios experimentales
que le rodean.

El Video hasido editado en "valencid', y éste es el
pequefio inconveniente inmediato de su utilizacion,
pues obligaria a bajar el sonido y suplir la excelente
audicion original por la propia, en universdades de
habla castellana. Esto no es tan importante, lo Gnico,
es que se perderia asi €l aliciente de la voz grave y
bien entonada de la versién original. No obstante, si
como es de esperar, €l interés por este Video se -
rresponde con su calidad, no sera dificil conseguir
pronto una edicion en "castellano”. A ello, me consta
estan dispuestos sus realizadores y directores.

PRESENTAMOS A...GRANADA

DEPARTAMENTO DE GENETICA, FACULTAD
DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD DE GRANADA

Postal: Fuentenueva, s/n

18071-Granada
Fon: 958-243260, -61, -62
Fax: 958-244073

GRUPO DE BIOLOGIA DE POBLACIONES DE
ORTOPTEROS

Responsable: Juan Pedro Martinez Camacho (Titular)
C.electr.: jpmcamac@goliat.ugr.es

Miembros que participan:
Josefa Cabrero Hurtado (Titular)
Mil Dolores L6pez Ledn (Ayudante)
Mohammed Bakkali (Becario)

Linea(s) de Trabajo
Significado biol6gico de la heterocromatina
supernumeraria.
Biologia reproductiva de ortopteros.

Seleccion sexual en poblaciones naturales de op-
tépteros.

Proyectos en curso con financiacion especifica
DGICYT PB93-1108. Los cromosomas B del sal-
tamontes Eyprepocnemis plorans paradigma de
coevolucion gendmica.

Publicaciones més relevantes de los tres ultimos afios
(méximotres)
L 6pez-Ledn, M.D., Cabrero, J., Camacho, JP.M.,
Cano, M.1., Santos, J.L. A widespread B chromo-
some polymorphism maintained without apparent
drive. Evolution 46: 529-539, 1992.
L épez-Ledn, M.D., Cabrero, J., Pardo, M.C., Vis
eras, E., Camacho, J.P.M. Paternity displacement
in the grasshopper Eyprepocnemis plorans. Hered-
ity 71: 539-545, 1993.
L 6pez-Ledn, M.D., Neves, N., Schwarzacher,
T., Heslop-Harrison, T.S, Hewitt, G.M,,
Camacho, J.P.M. Possible origin of a B chromo-
some deduced from its DNA composition using
double FISH technique. Chromosome Research 2:
87-92, 1994.



GRUPO DE GENETICA AGRICOLA

Y FORESTAL
Responsable: Luis Pascual Reguera (Titular)

Miembros que participan:
Francisco Perfectti Alvarez (Becario)
Alberto Vargas Morales (Catedrético Bioquimica)
José Maria Farré (Investigador CSIC)
Margarita Gutiérrez Garcia (Colaborador)

Linea(s) de Trabajo
Caracterizacién genética en cultivos de chirimoyo.
Estudios sobre maduracion y mejora. Andlisis de
la variabilidad y recursos genéticos en coniferas
(Abies pinsapo y Pinus silvestris).

Proyectos en curso con financiacion especifica
CICYT PB92-0929. Clonado y caracterizacion de
las isoenzimas renales del enzima bifuncional
6fosfogluco-2-quinase / fructose 2,6-bisfosfatase.

Publicaciones més relevantes de los tres ultimos afios

(méximotres)
Pascual, L., Perfectti, F., Gutiérrez, M., Vargas,
A.M. Characterizing isozymes of spanish cheri-
moya cultivars. Hortscience 28:845-847, 1993.
Pascual, L., Garcia, F.J., Perfectti, F. Inheritance
of isozyme variations in seed tissues of Abies
pinsapo boiss. Silvae Genetica 42: 335340, 1993.
Gutiérrez, M., Sola, M.M., Pascual, L., Vargas,
A.M. Post -haverst changes of sugar concentrations
in chilled injured cherimoya (Annona cherimola
hill). Journal Plant Physiology 143:27-32, 1994.

GRUPO DE CITOGENETICA MOLECULAR Y
EVOLUTIVA EN MAMIFEROS

Responsable: Rafael Diaz de la Guardia Guerrero
(Titular)

Miembros que participan:
Miguel Burgos Poyatos (Titular)
Rafael Jiménez Medina (Titular)
Antonio Sanchez Baca (Asociado Univ. Jaén)
Monica Bullgjos Martin (Becaria)
Federico Zurita Martinez (Colaborador)

Linea(s) de Trabgo
Citogenéticay filogenias cromosémicas y molecu-
lares.
Determinismo genético del sexo.

Proyectos en curso con financiacion especifica
DGICYT PB92-0951. Estudio sobre los mecanis
mos de reversion sexua en nuevas especies de
mamiferos: || Andlisis molecular de genes impli-
cados en el determinismo del sexo.

Publicaciones més relevantes de los tres Ultimos afios

(méximotres)
Carnero, A., Jiménez, R., Burgos, M., Sanchez,
A., Diaz de la Guardia, R. The synaptic sequence
in hydroxyurea-treated spermatocytes of Pitymys
duodecimcostatus (Rodentia, Microtidae). Cyto-
genetics and Cell Genetics 56: 69-73, 1991. Bur-
gos, M., Jménez, R., Sanchez, A., Diaz de la
Guardia, R. Restriction enzyme banding and in

situ nick translation on different types of hetero
and euchromatin. Experimental Cell Research
202: 545-548, 1992.

Burgos, M., Jiménez, R., Sanchez, A., Sinclair, H.,
Alarcon, F.J.,, Marin, J.J.,, Ortega, E., Diaz de la
Guardia, R. Fertile females of the mole Talpa
occidentalis are phenotypic intersexes with
ovotestes. Development 118: 1303-1311, 1993.

GRUPO DE GENETICA MOLECULAR

Responsable: Manuel Ruiz Rejon (Titular) C.electr.:
mrejon@ugr.es

Miembros que participan:
José Carmelo Ruiz Rejon (Titular)
Rafael Lozano Ruiz (Titular Univ. Almeria)
Manuel Jamilena Quesada (Ayudante Univ. AlIme-
ria)
Manuel Angel Garrido Ramos (Becario Postdocto-
ral)
Roberto de |a Herranz (Becario Convenio)

Linea(s) de Trabajo
Andlisis molecular de los cromosomas sexuales y
supernumerarios de plantas.
Estudios citogenéticos y moleculares en la Familia
Sparidae (Pisces).

Proyectos en curso con financiacion especifica
DGICYT PB92-9640. Estudio de las relaciones fi-
logenéticas de la familia Sparidae mediante andli-
sisdel ADN ribosomico y del ADN satélite. Junta
de Andalucia. Convenio de cooperacién 328. De-
sarrollo de nuevas técnicas de manipulacién gené-
ticaen peces.

Publicaciones més relevantes de los tres Ultimos afios

(méximotres)
Jamilena, M., Ruiz-Rején, C., Ruiz-Rejon, M. A
molecular analysis of the origin of the Crepis
capillaris B chromosome. Journal of Cell Science
107: 703-708, 1994.
Garrido-Ramos, M.A., Jamilena, M., Lozano, R.,
Ruiz- Rejon, C., Ruiz-Rején, M. Cloning and char-
acterization of a fish centromeric satellite DNA.
Cytogenet Cell Genet 65: 233-237,1994.
Garrido-Ramos, M.A., Jamilena, M., Lozano, R.,
Cérdenas, S., Ruiz-Regjon, C., Ruiz-Rejon, M. Gy-
togenetic analysis of gilthead geabream Spanis au-
rata (Pisces, Pesciformes), a deletion affecting the
NOR in a hatchary stock. Cytogenet Cell Genet
68: 3-7, 1995.

GRUPO DE GENETICA MOLECULAR

Responsable José L. Oliver Jiménez (Titular) C.electr.:
oliver@ugr.es

Linea(s) de Trabajo
Andlisis tedrico de secuencias de ADN.

Proyectos en curso con financiacion especifica
DGICYT PB93-1152. Estructura composicional
del genoma: correlaciones entre las posiciones
préximas y lejanas de las secuencias de ADN.
Proyecto coordinado con la Universidad de Sevilla
y subvencionado por laDGICYT.



Publicaciones més relevantes de los tres Ultimos afios
(méximotres)
Martinez-Zapater, JM., Marin, A., Oliver, JL.
Evolution of base composition in T-DNA genes
from Agrobacterium. Molecular Biology and Evo-
lution 10 (2): 437-448, 1993.
Oliver, JL., Marin, A., Martinez-Zapater, JM.
Maize chloroplast gene transfer to nucleus.

Biotechnology in Agriculture and Forestry Vol 25:
431-444 Springer Verlag, 1994.

Oliver, JL., Bernaola-Galvén, P., Guerrero-
Garcia, J., Roméan Roldan, R. Entropic profiles of
DNA sequences through chaos-game derive im-
ages. Journal of Theoretical Biology 160 457-470,
1993.

BLOC DE NOTAS

12th Chromosome Conference
San Lorenzo del Escorial, Madrid
11-15 de Septiembre de 1995

Secretariaz Dra. M2 Jeslis Puertas, Departamento de
Genética, Facultad de Biologia, Universidad Complu-
tense, 28040 Madrid.

Fax 91-3944844, teléfono 91-3945044

European Symposium on Photomorphogenesis in
Plants

Sitges, Barcelona.

9-13 de julio de 1995

Topicos que incluye: Blue-UV light photoreception,
phytochrome properties and phytochrome genes,

photoregulation of gene expression, signal transduc-
tion in photomorphogenesis, photocontrol of plant
growth, photomorphogenesis in lower plants, photo-
morphogenesis in natural condition

Conferencias plenarias: Pill-Soon Song, Harr Smith,
Peter H. Quail, Francesco Lenci, Eberha Shafer, Wins-
low R. Briggs, Eduardo Zeiger Gareth |. Jenkins.

Contactar con:

Dra. Carmen Bergareche, Departamento de Biologia
Vegetal, Facultad de Biologia, Diagonal 645, 08028
Barcelona.

Fax 93-4112842, teléfono 93-4021464

CARTAS AL EDITOR

Boletin Electronico dela SEG

Se han recibido varias cartas
sobre problemas de comunicacién
con el Boletin Electrénico y apro-
vecho el momento para contestar a
todas. El sistema de conexion se ha
de realizar mediante el protocolo
GOPHER. Los usuarios de Macin-
tosh pueden usar el programa
TURBOGOPHER, realizado para
Macintosh por la Universidad de

Minnesota, de donde se puede
obtener libremente accediendo a
través de INTERNET.

Para otros ordenadores (tam-
bién para Macintosh) se puede
utilizar el Gopher instalado en el
ordenador central de cada Univer-
sidad. Al acceder a ordenador
central de cada centro, teclear:
GOPHER PIZARRO.UNEX. ESy
tras unos segundo aparecerd el

INSTRUCCIONES

menu principal de Gopher de la
Universidad d Extremadura. En el
nuamero dice: "3. Boletin Electré-
nico d la SEG", tecleando € 3 se
accede al menu de nuestro Boletin.

Cualquier modificacion que
desees realizar o comentario -
viamelo por correo electronico a
AJME@BA.UNEX.ES

PARA LAS COLABORACIONES

Todas las colaboraciones cuya extension sea supe-
rior a 200 palabras, deberdn enviarse en disco de 3,5
pulgadas o por correo electronico a Alfonso Jiménez
Sanchez, Dpto. de Genética, Facultad de Ciencias,
Universidad de Extremadura, 06080 Badajoz. Fon
y fax 924-274657, Correo electrénico AJl-
ME@BA.UNEX.ES

Puedes colaborar en este Boletin enviando cual-
quier escrito comentando cualquier cosa que te inter-
ese, dando tu opinién sobre cualquier tema relacionado
con la Genética, con la SEG, con la Universidad, pla-
nes de estudio, proyectos, oposiciones, y cualquier
cosa que creas puede interesar ala mayoria Sobre todo

nos interesa conocer pronto las convocatorias de pla-
zas, becas, puestos de trabajo, congresos, reuniones. Si
tienes algln invitado ilustre que podria ser invitado
por otros, indicanoslo lo antes posible. Toda la infor-
macion que incluya fechas de celebracion seran i-
cluidas, ademas, en e Boletin Electronico para su
acceso més rapido.

Siempre serdn muy bien recibidas las informacio-
nes sobre nuevas técnicas y sus aplicaciones, trucos
nuevos sobre técnicas viejas, nuevas ideas sobre prac-
ticas sencillas que impartir en los centros docentes,
etc.



SOCIEDAD ESPANOLA DE GENETICA

Para pertenecer a la Sociedad Espafiola de

Genética enviar el siguienteimpreso a

Sociedad Espafiola de Genética
Dpto. Biologia Celular y Genética
Universidad de Alcald de Henares

Campus Universitario

28871 Alcala de Henares (Madrid)

Para cualquier consulta:

Tfno 91-8890400 ext 2024 y 2034. Fax 91-8890667.

Titulo(Prf., D.r, Lcdo., Ing.)

Apellidosy nombre

Plaza/contrato que ocupa

La SEG distingue entre Socio Numerario y Socio
Correspondiente. El articulo 8 de los Estatutos de La
SEG indica que podran ser socios numerarios
aquellos cientificos que hayan realizado y publicado
inves-tigaciones originales e e campo de la
Genética. El articulo 11 indica Podran ser socios
correspondientes toda persona que de alguna
manera esté relacionada con la Genética. En €l
caso de que desee pertenecer como Socio humerario,
indique las referencias de hasta un maximo de tres
trabaj os publicados.

Direccién

Departamento

Centro

Organismo

Calle, plaza

Ciudad, C.P.
Teléfono Fax

AFILIACION (méximo de dos)
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